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Hankkeen sisaltdo

Kaukolammadntuotannon vahahiiliset ratkaisut -hanke edistda osaltaan siirtymaa kohti vahahiilistd maailmaa seka
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi tarpeellista energiamurrosta. Hankkeen tavoitteena on vauhdittaa energiasektorin
siirtymaa kohti vahahiilisyytta, lisata alueen osaamista aihepiiriin liittyen seka luoda pohjaa myds uusille
liiketoimintamahdollisuuksille. Hankkeessa luodaan CO2-neutraalin kaukolammaodntuotannon tiekartat sekd Kajaaniin
ettd Suomussalmelle.

Tiekarttojen luomisen pohjalle hankkeessa kaydaan lapi olemassa olevien teknologioiden tilanne ja kaytettavyys.
Kaytanndssa hankkeessa tutustutaan erilaisiin hukkalampéjen hyddyntamismahdollisuuksiin, Iampdenergian
varastoiden teknologiseen kehitykseen ja niiden mahdollisiin kayttokohteisiin seka selvitetaan
kaukolampomittakaavaan sopivia maalamp6- ja geotermisen energian ratkaisuita.

Tiekartta luodaan ensin Kajaaniin, ja sen tarkoituksena on kuvata Kajaanin keskustaajaman kaukolammo&ntuotannon
CO2-neutraalia kokonaisuutta ottaen huomioon mahdolliset lAmpdenergian ldhteet ja tuotantotavat seké uusien
teknologisten ratkaisuiden kaytettavyys osana kokonaisuutta. Sen liséksi, etta tiekartta tahtéaa paastéjen
vahentamiseen, otetaan siind huomioon ratkaisujen kustannustehokkuus sek& hahmotellaan kayttéonoton aikataulua.
Tiekartassa otetaan huomioon lahtétilanne ja nykyiset tehdyt tai tekeilla olevat investoinnit.

Suomussalmen kaukoldmpdkokonaisuuden tiekartta toteutetaan Kajaanin tiekartan jalkeen yhteistydssa kunnan
toimijoiden kanssa ja Kajaanin tiekartan ratkaisuja seké teknologiakartoituksen tuloksia tarkoituksenmukaisella tavalla
hyddyntden. Suomussalmella on herannyt ajatus kehittéda paikallista puubiomassan jatkojalostamista. TAssa
hankkeessa tehdaan teknologiaselvitys erilaisista puubiomassan jatkojalostusmahdollisuuksista ja lasketaan
mahdollisen laitoksen energiatase ottaen se huomioon osana kaukolammdn CO2-neutraalia tiekarttaa.

EU:lta
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Hankkeeseen sisaltyy myds hiilijalanjaljen laskenta, joka tehdédan seka Kajaaniin ettd Suomussalmelle lahtétilanne ja
tiekartan toteuma arvioiden. Hiilijalanjaljen laskenta tehdédén kansainvalisesti kaytdssa olevan Greenhouse Gas (GHG)
Protocol -standardin mukaan.

Liséksi hankkeessa kartoitetaan tekoalyn mahdollisuuksia osana energiamurrosta ja lampoenergiasektorin
kasvihuonekaasujen vahentamista. Tekodlyosuus aloitetaan tilanne- ja tarvekartoituksella, jotta pystytaan parhaiten
arvioimaan aito ja mahdollinen tarve uusille digitaalisille ratkaisuille ja tekodlyn hyédyntamiselle. Tamén pohjalta
ryhdytaan tekemaén simulointimallia, jonka avulla voidaan konkretisoida tekodlyn hyotyja osana lampéinfraa.
Simulaation perusteella hahmotellaan sovelluskehityssuunnitelma, jonka pohjalta voi kehittaa tekoalysovelluksen
tilanne- ja tarvekartoituksen perusteella identifioituun kohteeseen.

Yksi keskeinen osa hanketta on viestinta, jotta tietoisuus ja ymmarrys hankkeen aihepiireihin liittyen lisdéntyisi ja jotta
energiamurroksen ratkaisuja otettaisiin laajemminkin kayttdon. Viestintaa toteutetaan esimerkiksi internetissa,
soveltuvasti sosiaalisen median kanavissa, lehtiartikkelein, videoiden muodossa seka jarjestamalla kolme seminaaria /
webinaaria hankkeen aihepiireihin liittyen.

[X] Hankkeen toiminta kohdistuu yhden [J Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat

Kainuu

Seutukunnat

Kajaanin, Kehys-Kainuun
Kunnat

Kajaani, Suomussalmi

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen tavoitteina ovat:

1: Tehdaan tiekartta, kuinka Kajaanin keskustaajaman kaukolampd voidaan tuottaa kustannustehokkaasti ja CO2-
neutraalisti.

2: Kartoitetaan uusien teknologisten innovaatioiden mahdollisuudet osana CO2-neutraalia kaukolammén tuotantoa.

3: Lasketaan kokonaisuuden hiilijalanjalki ennen ja jalkeen, ja lisataan sité kautta osaamista hiilijalanjaljen
arvioimisessa.

4: Tehdaan teknologiakartoitus mahdollisesta biojalostamosta Suomussalmen puuterminaalin yhteyteen seka tiekartta
kunnan vahapaastoiseen kaukolammdntuotantoon.

5: Selvitetaan tekoalyn tuomat mahdollisuudet etenkin kulutuksen ohjaamisessa.

6: Viestitaan hankkeen toteuksesta ja tuloksista, jotta osaaminen ja ratkaisuiden kayttéénotto maakunnan alueella
lisdantyisi.

Kajaanin kaukolammon tuotannossa otetaan parhaillaan askelia kohti CO2-neutraalia lammaontuotantoa. Vuoden 2021
aikana kaynnistyy supertietokone LUMI, joka tulee tuottamaan jopa 20 % koko keskustaajaman kaukolammadsta.
Samaan aikaa tehdaan toimenpiteita, jotta polttodljyn ja turpeen kaytté minimoituisi.

Kuitenkin, askelia kohti CO2-neutraaliutta on edelleen otettavana ja energian tuotantokokonaisuudessa on paljon
optimoitavia, selvitettavia ja kehitettavia asioita. Parhaillaan Kajaanissa esimerkiksi investoidaan kaasuinfraan, joka
tulee alkuun kayttamaan fossiilista maakaasua, josta on jollain aikataululla siirryttava biokaasuun. Samaan aikaan
erilaisia hukkalammon lahteita on olemassa ja lammaonvarastointiratkaisuja on myds syyta selvittdd osaksi
kokonaisuutta.

Tama hanke osaltaan vastaa tahan tarpeeseen, koska hankkeen myota kyetaan selvittamaan erilaisten uusien
teknologioiden mahdollisuuksia sekd luomaan tiekartta kohti CO2-neutraalia, kustannustehokasta kokonaisuutta.
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Aloite on tullut Loiste Lammoltd, joka haluaa yhteistydssd KAMKin kanssa tehda taman tiekartan. Loiste LAmmaon
kanssa on pidetty useita valmistelevia palavereja.

Tiekartan tekemisen seké innovatiivisten, uusien teknologioiden kartoituksen lisdksi hankkeessa kehitetdan tekoalyn
mahdollisuuksia etenkin lammon kulutuspéén optimoinnissa sekéa lasketaan kokonaisuuden hiilijalanjalki. Nama
molemmat osaltaan auttavat energiamurroksen tekemisessa ja paastdjen vahentamisessé, ja molempien tekemisessa
saadaan lisattya Kajaanin ammattikorkeakoulun osaamista. Se taas hyodyttaa seké korkeakoulua etté aluetta monin
tavoin esimerkiksi huomioimalla ndma opetuksessa, osana yritysten kanssa tehtavaa yhteistyota seka tulevien TKI-
hankkeiden pohjana. (Nama toimet eivat ole osa hanketta, vaan kuvaus, mita hydty konkreettisesti voi olla.)

Liséksi, Suomussalmen kunta haluaisi selvittdad Kontiomaki-Pesiokyla-rataosuuden ja Suomussalmen puuterminaalin
peruskorjauksen myodtd mahdollisuutta puun paikalliseen jalostamiseen. Pohdinnassa on ollut esimerkiksi biohiilen
tuottaminen pyrolyysilla, biodljyn tuottaminen tai metaanin tuotanto puubiomassasta. Pohdinta on hyvin
alkutekijoissaéan ja he haluaisivat yhdessd KAMKin kanssa selvittdd asiaa tarkemmin. Suomussalmen kanssa on kayty
keskustelua siten, etta tdssa hankkeessa tehdaan teknologia-kartoitus. Samalla selvitetdan jalostamomahdollisuuksien
energiatase, eli potentiaali osana kunnan kaukolammon tuotantoa. Lisaksi Suomussalmen keskustaajaman
kaukolammontuotannon osalta on tarkoitus tehdéa vastaavantyyppinen tiekartta kuin Kajaaniin tehdaan.

Nama tehdyt tiekartat ovat hyddynnettavissd myods muissa Kainuun kunnissa ja laajemminkin. Hankkeessa
panostetaan viestintédén, jotta osaaminen eri puolilla maakuntaa lisdantyy ja jotta Kainuussa kaukolamp6a siirrytaén
tuottamaan mahdollisimman vahéapéaastoisesti ja kustannustehokkaasti.

Hanke myos luo alueelle elinkeinollisia valmiuksia, seka tyépaikkojen etta liiketoimintamahdollisuuksien valossa. Tama
my0s edesauttaa aluetta toipumaan pandemian vaikutuksista. Hankkeessa luotavat tiekartat vahvistavat
tavoiteasetantaa, joka tahtaa entista vahvemmin paitsi vahahiilisyyteen ja uusiutuvuuteen, myoés paikallisuuteen. Talla
on positiivinen vaikutus tydpaikkoihin, koska ty6ta tarvitaan energiantuotantoketjujen eri vaiheissa.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kustannukset Yhteensa € Rahoitus Yhteensa € [Osuus nettokus-
1 Palkkakustannukset 160 290 tannuksista (%)
1 Haettava EAKR- ja valtion
2 EStOD"’_"VT",ﬂ : _ 40 oog rahoitus 191 008 80,00
y RO:e- 1a lj"ti'_”"esw'”rl"t t o| [2Kuntien rahoitus 5 000 2,09
c Ma (tar;(nutse |al1(mr:1a—a uee 0 3 Muu julkinen rahoitus 36 252 15,18
yut kustannuxse 4 Yksityinen rahoitus 6 500 2,72
6 Flat rate 38 470
Kustannukset yhteensa 238 760
7 Tulot 0
Nettokustannukset yhteenséa 238 760| |Rahoitus yhteensa 238 760 100,00
Rahoitussuunnitelma
Kustannusarvio yhteensa 238 760| |yhteensa 238 760

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hanke keskittyy kaukolammontuotannon paéastdjen vahentamiseen ja vauhdittaa uusien hiilineutraalien ratkaisuiden
kayttéonottoa. Energia-alan siirtyméaan kohti vahahiilisyytta liittyen on jo kehitetty ja kehitteilla on lukuisia ratkaisuja ja
siirtyman keskeinen pullonkaula onkin naiden ratkaisuiden kayttéonotto. Tassa hankkeessa kartoitetaan erilaisia
teknisia ratkaisuja ja suunnitellaan niista kayttokelpoisimmat osaksi kaukolamma®n tuotannon kokonaisuutta.

Hanke edistaa vihredan kasvuun, luonnonvarojen kestavaan kayttéon seka kestavaan teknologiaan ja kiertotalouteen
liittyvaé elinkeino- ja osaamislahtdista TKI-toimintaa. TAssé hankkeessa vauhditetaan kaukolammaéntuotannon
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energiamurrosta, joka kdytannéssa tarkoittaa: luonnonvarojen kestavampaa kayttdéa, uusia teknologioita, valillisia
liiketoimintamahdollisuuksia seka kiertotaloutta energiantuotannossa esimerkiksi hukkaldmpdja hyodyntamalla.

Liséksi hanke edistaé elinkaariajatteluun ja systeemiseen muutokseen liittyvaa TKI- ja liketoimintaa, koska
energiantuotannossa muutos kohti fossiilisista luopumista ja hukkalampoéjen sekéd energiavarastojen hyddyntamista
ovat isoja systeemisia muutoksia. Tausta-ajatuksena on tuottaa lampdenergia mahdollisimman resurssitehokkaasti,
jolloin lammityksen koko elinkaaren ymparistévaikutus on mahdollisimman alhainen.

Kajaanin ja Suomussalmen tiekartat tehdaan tiiviissa yhteistydssa toimijoiden kanssa, jotta ne ovat aidosti
toteuttamiskelpoisia. Suoria paastévahennyksia hankkeen myoétéa ei tapahdu, mutta hanke edesauttaa merkittavasti
niiden toteutumista tiekarttojen laatimisen my6ta seka viestimalla aiheista. Osana hanketta lasketaan myos
hiilijalanjalki, joten sen perusteella saadaan tietoa paastévahennysten suuruudesta.

Osana hanketta on myds tekoédlyn hyddyntdmismahdollisuudet, etenkin lammoén kulutuksen optimoinnissa.
Digitalisaation eteneminen ja tekodly voivat parhaimmillaan edesauttaa vihreaa siirtymad, koska niiden myota
resurssitehokkuutta saadaan parannettua, hukkaa vahennettya ja siten liséattya luonnonvarojen kayton kestavyytta ja
minimoitua kasvihuonekaasupaastoja.

Kainuussa ei ole tehty tiekarttoja kohti CO2-neutraalia kaukolammdn tuotantoa, eiké oikeastaan laajempia
kehittdmishankkeita kaukolAmmon tuotannon saralla. Toimijat ovat itse selvittdneet pienempia osia, mutta koko

lampoverkoston ja tuotannon kattavaa selvitysta paastéjen vahentamisnakoékulmasta ei ole tehty.

Hankkeessa on ulkopuolista rahoitusta Suomussalmen kunnalta 5000 € ja Loiste Lammdlta 6500 €.

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys
Hakemus esitetdan hyvaksyttavaksi [0 Hakemus esitetddn hylattavaksi

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke tukee Kainuun maakuntaohjelman toimintalinjaa 1.2. Osaaminen ja kaytanndnlaheinen innovaatiotoiminta
karkitoimenpiteené biotalouden uudet innovaatiot ja osaaminen. Hanke tukee myods vahvasti karkitoimenpidetta, jonka
tavoitteena on saada investointeja, yrityksia sekd uutta osaamista ja uutta teknologiaa Kainuun alueelle.
Kaukolammaon tuotannon CO2-neutraalien tiekarttojen yksi keskeinen tavoite on luopua fossiilisista polttoaineista
energiantuotannossa ja siirtya kayttdmaan uusiutuvia energianlahteita seka toisaalta hytdyntad hukkalammon lahteita,
energiavarastoja ja alykkaita ratkaisuja osana energiakokonaisuutta. Hanke edistdd merkittavasti uusiutuvien
energialdhteiden kayttdéa. Luonnonvarojen kestava kaytté elinkeinotoiminnassa on olennainen osa hanketta.

Kainuun alykkaan erikoistumisen painotuksissa biotalous ja bioenergia ovat keskeisia teemoja. Hanke tukee vahvasti
kyseisten teemojen tavoitteita ja toimenpiteitd. Hanke tukee React-EU:n EAKR-toimenpiteet toimintalinjaa 8. ja
erityistavoitetta 12.2. Tutkimus- ja innovaatiotoiminnan kehittdminen erityisesti digitalisaation edistamisen ja
yhteiskunnan hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisen nakdkulmasta.

Kainuun alykkaan erikoistumisen painotuksissa luonnonvara-alan kehittdmisen osalta biotalous ja bioenergia ovat
keskeisia teemoja. Hanke edistaa Kainuun dlykkaan erikoistumisen strategian mukaisesti biotalouden kestavaa
kasvua TKI-toiminnan avulla seka tutkimuksellisista painopisteista biotalouteen kuuluvan uusiutuvan energian
tuotantoon liittyvaa kiertotaloutta. Hanke myds vauhdittaa alykkaan erikoistumisen strategian mukaisesti digitaalisen ja
vihre&n siirtyman (Green deal) toteutumista Kainuussa edistamalla tekoalyn hyddyntamista energiasektorilla ja
vahvistamalla vahahiilista ja ilmastovastuullista energiantuotantoa.
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