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Hankkeen sisaltdo

Vuokatissa on toteutettu jo vuosien ajan liikuntateknologian kehittdmista ja soveltavaa tutkimusta tukemaan hiihdon
huippukeskittyman ja liikuntamatkailun brandia Jyvaskylan yliopiston Vuokatin liikuntateknologian yksikén, Vuokatti
Sportin, Olympiavalmennuskeskus Vuokatti-Rukan, CEMIS-kumppaneiden, Sotkamon kunnan ja Vuokatti-Ruka
urheiluakatemian l&heisessa yhteistydssa. Mittausteknologiaa on kehitetty palvelemaan etenkin pohjoismaisia
hiihtolajeja. Kehityksen polulla on mm. maéaritelty hiihdon kannalta oleelliset muuttujat ja kehitetty langattomia
mittauksia datan vaivattomaan kerdamiseen.

Jyvaskylan yliopiston hiihtolaboratorio on toiminut kehitysymparistona useille eri teknologia- ja menetelmé&kokeiluille.
Digitaaliset palvelut yleistyvat jatkuvalla sy6tdlla urheilun parissa ja ihmiset ovat yha valmiimpia kayttamaan naita.
Talvilajit ja ndiden olosuhteet tuovat tah&an kuitenkin oman haasteensa teknologian hyédyntéamisen nakdkulmasta.
Talla hankkeella halutaan vastata tdhan haasteeseen tuomalla lupaavaksi osoittautuneet teknologiat ja menetelmat
myds laboratorioympariston ulkopuolelle osaksi uusia ja ympérivuotisia hiihdon palveluinnovaatioita. Hanke tavoittelee
parantamaan Vuokatin alueen kiinnostavuutta likuntamatkailun nakékulmasta tutkimalla uusia harjoittelu- ja
palveluinnovaatioita. Hanke keskittyy lisaaméaéan kenttékayttokelpoisuutta niiden mittausmenetelmien osalta, joiden
parissa kehitysty® on riittavan pitkalla vietavaksi laajemmin alueellisen liikkuntamatkailun hyddynnettavaksi eri
kokonaisuuksina.

Hankkeeseen on valittu nelja alylatuteemaan sopivaa aihepiirid; tekolatuinnovaatio, arvokisojen virtuaaliymparistot ja
hahmontunnistuksen hyédyntadminen automaattisen liikeanalyysin kehittamiseksi seka naita tavoitteita ja
tutkimusosuuksia tukemaan uusien hiihdon vélineisiin integroitujen voimasensoriprototyyppien validoinnin. Tekoladun
osalta tehdaan tutkimusta eri olosuhteissa ja naiden vaikutuksesta hiihdon tekniikkaan. Vertailumittaukset tehdéan
talvella luonnonlumella. Virtuaaliymparistdjen osalta selvitetddn pienin tarvittava datamaaré ymparistén toteuttamiseen
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seka kehitetdan visualisointitytkalu ymparistdjen luomiseksi. Hahmontunnistusmenetelmaa viimeistellaan seka
selvitetdédn itseopetetun asentomallinnuksen vienti kenttakayttdon. Ty sensori-integraatioiden parissa keskittyy
sauva-anturin ja rullasuksianturoinnin validointiin laboratorio- ja kenttdolosuhteissa. Sensoreilta saatavaa tietoa
voidaan hyddyntaa osana hiihdon tekniikan ja propulsiokomponentin maaritysta teko- ja luonnon ladulla tai
virtuaaliymparistéssa hiihdettdessa. Kokonaisuudesta syntyy lisaksi 1-2 liikuntateknologian graduty6ta, 1-2 tieteellista
vertaisarvioitua artikkelia seké kongressiesityksia. Hankkeen péatoteuttaja on Jyvaskylan yliopisto ja osatoteuttaja
Kajaanin ammattikorkeakoulu. CSC — Tieteen tietotekniikan keskus Oy on mukana asiantuntijaroolissa JYU:n ja
CSC:n vélisen puitesopimuksen muodossa.

Hankkeen toiminta kohdistuu yhden [ Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat
Kainuu
Seutukunnat
Kajaanin
Kunnat
Sotkamo

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeeseen on valittu nelja osa-aluetta alylatuteeman sopien; tekolatuinnovaatio, arvokisojen virtuaaliymparistojen
yh& nopeampi toteuttaminen sek& hahmontunnistuksen hyédyntdminen automaattisen liikeanalyysin kehittdmiseksi.
Naita tavoitteita ja tutkimusosuuksia tukemaan, hanke siséltdad myés uusien hiihdon valineisiin integroitujen
voimasensoriprototyyppien validoinnin.

Neljan osatavoitteen sisalto ja yhteydet toisiinsa avattuna tarkemmin:

1. Selvitetdén uuden tekolatuinnovaation toimivuus toteuttamalla vertailututkimus tekolatu vs. luonnonlumi vs.
mattohiihto seka selvitys eri olosuhteiden vaikutuksista hiihdon tekniikkaan. Tekoladun osalta selvitetdan myos
automaattisen véliaikatunnistuksen integrointia latupohjaan. Tutkimustietoa vertailututkimuksesta jaetaan alueelle
hyddynnettavaksi uusien harjoitusolosuhde tai -palvelujen kehittdmiseen. C.E. Lindgrenilla on laaja kokemus
muovimakituotteista ja heiddn EVERSLIDE tuotemerkki on hyppyrimékien markkinajohtaja maailmassa. Yhtién
Summer Ski -hiihtoalusta on talla hetkella tuotekehityksessa oleva lumettoman kauden hiihtoalusta, joka koostuu
toisiinsa helposti liitettévistd laatoista. Materiaali on polypropyleenia. Alusta on ympérivuotinen ja mukautuu seka
maaston muotoihin ettéa kaanndéksiin, ja siitd voidaan tehda halutun mittainen seka levyinen. Hankkeessa toteutettavan
tutkimusty6n ajaksi Vuokattiin toimitetaan noin 200m x 4m latua, jossa voidaan hiihtdd seké perinteisté ettd vapaata
hiihtotyylia tasaisella alustalla ja ylamakeen. Yritykselle annettavan palautteen johdosta tuotetta saatetaan viela
kehittdd ennen lopullisen tuotteen valmistumista. Tavoitteena on, ettd myytavaa latua saadaan Vuokattiin noin kahden
kilometrin lenkki ensimmaisten joukossa maailmassa, josta on jo alustavasti sovittu C.E. Lindgrenin ja Vuokatti Sportin
kanssa.

2 . Hahmontunnistusmenetelmé&n kehittdmisella tavoitellaan yh& automaattisempia ja ndpparampia liikeanalyyseja.
Taustatutkimus tahan liittyen on tehty CEMIS-yhteistydssa CSC:n ja JYU:n kesken. Kehitettya
hahmontunnistusmenetelméaé viedaan mahdollisuuksien mukaan myds laboratorio-olosuhteiden ulkopuolelle. Taméa
osakokonaisuus edistaa myds huippu-urheilun data-strategian (HUDS) mukaisia tavoitteita, missa urheiludataa
pyritdan kerddmaan, yhdistelemaéan ja esittdmaan huippu-urheilua hyddyntavalla tavalla. CSC on mukana
toteutuksessa alihankkijana JYU:n ja CSC:n vélisen puitesopimuksen mahdollistamana.

3. Vastataan mahdolliseen pitkdan jatkuvaan korona-tilanteeseen ja likkumisen rajoituksiin luomalla ympéaristdja yha
vahemmalla keréatylla datamaarélla paikan paaltd. Hankkeessa selvitetdén optimaalisin pohjadata, mita tarvitaan
hiihtajan nakékulmasta riittdvan laadukkaan ymparistén luomiseksi valmistautua arvokisoihin seké kehitetaan taman
tiedon pohja visualisointydkalu. Virtuaaliharjoitteluymparistossa hiihtdmiseen on yhdistettavissa sensori-integraatiot ja
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hahmontunnistus hiihtotekniikan ja propulsiokomponentin arvioimeksi.

4. Sensorien validointi liittyy oleellisesti hankkeen muiden osioiden toteuttamiseen ja palvelutoiminnan kehittymiseen —
etenkin tekolatuun liittyvaan vertailututkimukseen. Osiossa validoidaan hiihtosauvaan ja rullasuksiin integroidut voima-
anturit, jotka on kehitetty CEMIS-kehittdmisohjelman alaisissa LIIKUTPA ja HYTELI -hankkeissa. Mittaavien
antureiden tulee olla luotettavia ja toistettavia korkealaatuisen tutkimustoiminnan toteuttamiseksi seka viemiseksi
huippu-urheilun valmennukseen ja testaukseen. Sauva-antureita tullaan hyédyntamaan, kun vertaillaan hiihtoa eri
olosuhteissa. Automaattisen hahmontunnistuksen ja suksi- ja sauvavoimamittausten avulla pyritdan laskemaan
hiihtajan tuottamat eteenpdin vievat voimat, eli propulsiovoimat erikseen jaloista ja kasista. Tata tietoa on jatkossa
tarkoitus hyddyntad myds kisasimulaatiotilanteissa urheilijalle ja valmentajalle palautetta antaessa. Valmennus- ja
testaustilanteessa sensorien tulee olla keveitd ja huomaamattomia, eika valmisteluihin saa menna kohtuuttomasti
aikaa.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kustannukset Yhteensa € Rahoitus Yhteensa € [Osuus nettokus-
1 Palkkakustannukset 179 987 tannuksista (%)
1 Haettava EAKR- ja valtion
2 EStOD"’_"VT",ﬂ : _ 30 oog rahoitus 208 160 80,00
3 Kone-jalalteinvestoinnit 9 |2 Kuntien rahoitus 0 0,00
c Ma (tar;(nutse |al1(mr:1a—a uee ~ 013 3 Muu julkinen rahoitus 27 040 10,39
yut kustannuxse 4 Yksityinen rahoitus 25 000 9,61
6 Flat rate 43 200
Kustannukset yhteensa 260 200
7 Tulot 0
Nettokustannukset yhteenséa 260 200| |Rahoitus yhteensa 260 200 100,00
Rahoitussuunnitelma
Kustannusarvio yhteensa 260 200| |yhteensa 260 200

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hankkeen tuloksena tekoladun osalta on selvitetty eri olosuhteiden vaikutus hiihdon tekniikkaan, ja tasté kirjoitetaan
my0s tieteellinen vertaisarvioitu artikkeli. Hahmontunnistusmenetelman osalta on viimeistelty kehitystoimia seka
selvitetty vienti ja hyddyntamismahdollisuudet laboratorioympaéristén ulkopuolelle. Virtuaaliymparistokokonaisuudesta
syntyy tyokalu, jolla voidaan luoda virtuaaliymparistdja laboratorio-olosuhteisiin ketterasti ilman 3D-graafikon
tyopanosta. Lopputuloksena on automaattisesti virtuaalisia reitteja toteuttava ohjelmisto, joka on yhdistetty hiihtomaton
nopeus- ja korkeussaatoon, sekd mahdollistaen nopeusarvojen saatamisen eri kayttokertojen valilla. Sensori-
integraatioiden validointi selvittdd sensorien kayttokelpoisuuden ja luotettavuuden. Validoinnista kirjoitetaan myds
tieteellinen vertaisarvioitu artikkeli.

Hanke kokonaisuutena tuottaa tietoa uusien menetelmien sopivuudesta kehittdmaan alueellisia ymparivuotisia hiihdon
palveluinnovaatioita Vuokatin likuntamatkailuympéristoon - hahmontunnistusmenetelméaé seka sensoreilta saatavaa
tietoa voidaan hyddyntaa yhdesséa osana hiihdon tekniikan ja propulsiokomponentin maaritysta teko- ja luonnon ladulla
tai virtuaaliympéaristossa hiihdettdessa. Kokonaisuudesta syntyy liséksi 1-2 liikuntateknologian graduty6té, 1-2
tieteellista vertaisarvioitua artikkelia (tekolatututkimus ja sensoreiden validointitutkimus) seka kongressiesityksia.

Kaikissa hankkeen osatavoitteissa tulee esille yhteys kansalliseen huippu-urheilun datastrategiatytn toimeenpanoon
huomioimalla datojen vienti digitaalisille palautealustoille.

Pitkan aikavalin valillisiin vaikutuksiin voidaan lukea my6s ulkomaisten joukkueiden ja tiedeyhteison kiinnostuksen
lisdantyminen Vuokatissa toteutettavaa liikuntatieteiden tutkimusta ja liikuntateknologisten menetelmien kehitysty6ta

kohtaan. Esimerkiksi ison kiinalaisryhmén tulemiseen Vuokattiin vaikutti osaltaan yliopiston yhteistyd paikallisen
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Olympiavalmennuskeskuksen kanssa. Jotta kansainvalista kiinnostusta saadaan pidettya yll&, on tuotettava
kansainvélisen tason tutkimusta seka urheiluvaen tarpeisiin vastaavia innovaatioita.

Tekoladun on mahdollista tarjota uusia harjoittelu-, palvelu- ja olosuhdemahdollisuuksia Vuokatin
hiihtoharjoitteluymparistéén tuoden mahdollisuuden hiihtaa “lumella” myés kesalla. Taman on mahdollista houkutella
paikalle my6s sellaisia hiihdon harrastajia, jotka eivat halua tai osaa hiihtéa rullasuksilla. Tekolatuinnovaatiolla ja
tuotteen ymparille kehitettavilla palveluilla on myés mahdollisuudet vientituotteeksi etenkin maihin, jossa
lumiolosuhteet ovat epévarmat.

Automaattisen hahmontunnistusmenetelméan vienti myds laboratorio-olosuhteiden ulkopuolelle mahdollistaa ketteran
liikeanalyysin toteuttamisen tekoladulla ja luonnon lumella hiihdettdessa. Automaattinen hahmontunnistusmenetelma
poistaisi tarpeen kayttaa tyolastd markkerisetupia tehda likeanalyyseja. Menetelmalle 16ytyy hyddyntajadkuntaa myos
muun liikuntatieteellisen tutkimuksen parista.

Virtuaalisten ymparistéjen helpompi saatavuus mahdollistaa uusien harjoitus- ja kilpailupaikkoihin tutustumisen
helpommin ja sité kautta auttaa parantamaan urheilijopidemme valmistautumista tuleviin arvokisoihin.

Virtuaaliymparistot voivat vahentéaa tulevaisuudessa kisapaikoille matkustamisen tarvetta ennakkoon.

Tulokset ovat hyddynnettavissa ja tukemassa Vuokatin alueen liikkuntamatkailun kehittymista mutta myos
Olympiavalmennuskeskus Vuokatti-Rukan toimintoja seka Kainuun Alykkaan erikoistumisen strategiaa 2021-2027.

Hankkeessa on yksityista rahoitusta C.E.Lindgren Oy:lta 20 000 € ja Vuokatti Sport Resort Oy:lta 5000 €.

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys
Xl Hakemus esitetdan hyvaksyttavaksi [ Hakemus esitetddn hylattavaksi

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke tukee Kainuun maakuntaohjelmaa 2018-2021 1.2. osaaminen ja kdytdnndnldheinen innovaatiotoiminta seké
1.2.2 osaamis- ja innovaatiokeskittymien kehittdminen. Hanke toteuttaa Kainuun maakuntaohjelman
toimeenpanosuunnitelmaa 2019-2020 vahvistamalla ja kehittdmalla yhden Kainuun karkiosaamisalueen, mittaus- ja
tietojarjestelmien tutkimus- koulutus- ja yritystoimintaa.

Hankkeen pohjalta syntyy uutta innovaatioymparistdissa tapahtuvaa palveluliiketoimintaa joka vie eteenpéin alueellista
elinkeinorakennetta. Uusiin palveluihin panostaminen ja jatkuva tutkimusyhteisty6 tukevat Kainuun mittaustekniikan
osaamistason ja brandin kehittymista. Vuokatin pohjoismaisten hiihtolajien testauspalvelujen ymparille kehitettaviin
teknologioihin ja sitéd kautta uusiin palveluihin panostaminen edesauttaa alueen kehittymista maailmanlaajuisesti
tunnetuksi pohjoismaisten hiihtolajien valmennus-, testaus- ja tutkimuskeskittymaksi. Uudet teknologiat luovat
mahdollisuuksia uusien palveluiden kehittdmiseksi liikunta- ja hyvinvointimatkailuun. Palveluiden kehittymisen my6té
valilliset vaikutukset nakyvat majoitusvuorokausien lisddntymisena alueella, josta paasevat hydtymaan alueelliset
matkailualan yritykset.

Hanke tukee Kainuun dlykkaéan erikoistumisen valintoja teknologia- seka hyvinvointi ja terveysalan innovaatioiden
kehittdmisen osalta. Hanke tukee alykkaan erikoistumisen tavoitetta, jolla pyritdén investointien, teknologian seka
yritysten ja osaamisen saamiseen alueelle. Kehittamalla mittausteknologioita huomioimaan kansallisen huippu-
urheilun datastrategian tarpeet, paastaan kohti tavoitetta viemaan dataa kohti data-analytiikan ja suurteholaskennan
hyddyntamista. Huippu-urheilun datastrategian toimeenpano on kdynnissa ja mukana ovat kaikki Olympiakomitean
alaiset lajit. Tavoitteena on kdynnistaa datan keruu ja ty6ta kohti data-analytiikan tarjoamia mahdollisuuksia
kansallisen huippu-urheilun tason kehittdmiseksi. Ty6 kaynnistyy kerdamalla dataa laaja-alaisesti nuorten urheilijoiden

Tulostettu 6.5.2021 12:39:23 EURA 2014 -jarjestelma



Hakemusnumero: 309725 5(5)
Hankkeen nimi: Alylatu - hiihdon uudet palveluinnovaatiot

harjoittelusta, suorituskyvystd, ravinnosta ja kilpailutuloksista. Vuokatissa toimivan verkoston (JYU, CSC,
Olympiavalmennuskeskus Vuokatti-Ruka, Vuokatti Sport Olympiavalmennuskeskus ja Vuokatti-Ruka urheiluakatemia)
ollessa mukana tassa tydssa, auttaa tama vahvistamaan alueellista huippu-urheilubrandia myos kansainvalisen
verkoston suuntaan.

Hanke tukee React-EU:n EAKR-toimenpiteet toimintalinjaa 8. ja erityistavoitetta 12.2. Tutkimus- ja innovaatiotoiminnan

kehittaminen erityisesti digitalisaation edistamisen ja yhteiskunnan hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisen
nakodkulmasta.
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