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Hankkeen sisaltdo

Hankkeen tavoitteena on ympéarivuotisen, energiatehokkaan, vahahiilisen ja taloudellisesti kannattavan
puutarhatuotannon kehittaminen Pohjois-Suomeen uusien tuotantomenetelmien ja -tekniikan avulla. Tavoitteena on
monipuolistaa Pohjois-Suomen puutarhatuotantoa ulkoisista olosuhteista rippumattomalla tuotantotavalla.
Hankkeella parannetaan kotimaisten taimien saatavuutta ja vahennetdan riippuvuutta ulkomaisesta taimituotannosta
kehittamalla tuotantomenetelmia uutta tekniikkaa hyédyntaen. Tavoitteena on tehokkaan, laadukkaan, taloudellisesti
kannattavan seké ympaéristoystavallisen taimituotannon lisddminen Pohjois-Suomessa uusia tuotantomenetelmié
hyddyntaen.

Hankkeessa testataan Seppalan vertikaalipuutarha -hankkeessa rakennetun vertikaalituotantoympariston
soveltuvuutta eri tuotantokasveille ja sitd, kuinka kyseisessa ymparistdssa voidaan eri kasvutekijoita hallita
kasvihuoneviljelya tehokkaammin. Liséksi rakennetaan aurinkovoimala, jonka avulla energiakustannuksia ja
ymparistdvaikutuksia saadaan vahennettya ja tuotannon kannattavuutta parannettua. Vertikaaliviljelman
ilmastonhallintaa kehitetddn myo6s energiaa sdastavaksi. Hankkeen toimenpiteista ja tuloksista tehddan monipuolisesti
viestintamateriaalia, jotta uutta osaamista saadaan valitettya nykyisille ja uusille kasvi- ja kasvuhuoneyrittgjille.

Hankkeen avulla edistetdan puutarha-alan uusien liiketoimintamahdollisuuksien kehittymist&, kannattavuuden
parantumista ja osaavaan tydvoiman riittdvyytta puutarha-alan yrityksille. Kerrosviljelyyn ja omavaraiseen
energiantuotantoon liittyva osaamisen kasvu mahdollistavat toimialan yritysten kannattavuuden parantumisen seka
liikevaihdon kasvun. Tuotannon hiilijalanjalki ja ympérist6on kohdistuvat elinkaariset vaikutukset selvitetdan ja niihin
pyritdan aktiivisesti vaikuttamaan tuotantotapoja kehittdmalla. Tuotantokustannukset, erityisesti energiakustannukset
tuotantoeréd kohden saadaan alhaisemmiksi ja tuotanto tehokkaammaksi. Alueelliseen vihannesten ja yrttien
tarpeeseen pystytdédn vastaamaan paremmin paikallisella tuotannolla.

EU:lta
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Kotimainen taimituotanto kehittyy ja I16ytyy uudenlaisia toimintamalleja kilpailukykyisen taimituotannon volyymien
kasvattamiseksi. Suomalaista osaamista vertikaaliymparistdssa tehtavasta taimituotannosta vieddan maailmalle.
Suomi toimii uudenlaisen taimituotannon mallimaana.

[X] Hankkeen toiminta kohdistuu yhden [0 Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat
Kainuu
Seutukunnat
Kajaanin
Kunnat
Kajaani

Lisatietoja hakemuksesta

Toimenpiteet tiivistetysti:

Toimenpide 1 Taimituotannon kehittdminen ja erikoiskasvit

TyOpaketissa testataan vertikaaliympariston soveltumista mikro- ja ronsytaimien juurrutukseen mansikalla ja
puuvartisilla marjakasveilla. Kasvuolosuhteista testataan erilaisten valon tehokkuuksien, valon aallonpituuksien,
valotusjaksojen seka kosteuden ja lampdtilan vaikutusta taimien stressiin, juurtumiseen, kasvuun, rénsyntuottoon ja
kukka-aiheiden kehittymiseen. Kasvatuskokeita tehddédn my6s siemenlisattavien avomaavihannesten
taimikasvatukseen (esim. sipulit, kaalit ja avomaakurkku) seka salaattien ja yrttien tuotantoon. Liséksi kaynnistetdan
vertikaalituotantoympadriston soveltuvuuden testaus erilaisten erikoiskasvien tuotantoon kéayttéen pilottikasvina
pikkulimaskaa, jota kaytetddn mm. indikaattorikasvina arvioitaessa teollisuusvesien myrkyllisyytta seka
rehevoityneiden vesialueiden ravinteiden puhdistajana. Kasvatuskokeissa selvitetdén optimaalisten kasvatusolojen
lisdksi kasvin puhdasviljelmén ravinteiden sieppausominaisuudet.

Toimenpide 2 Uusi teknologia ja aurinkovoimala

Hankkeen investointiosiossa rakennetaan aurinkovoimala, jolla pyritdén kattamaan vahintdan 40 % vertikaaliviljelméan
sahkon vuosikulutuksesta. TyOpaketti siséltéaa investointiosioon liittyvat toimenpiteet (luvitukset, kilpailutukset,
tydmaapiirustukset, valvonnan jne.) ja aurinkopaneelien tuottaman sahkén maaréan samoin kuin vertikaalilaitteiston
energiankulutuksen seurannan. Aurinkosahkon todellisen tuotantokapasiteetin maarittamiseksi laitteistoon
asennetaan mittaristo, jolla seurataan 6 vko mittausjakso ajan todellista sahkdntuotantomaaraé. Tydsséa hyddynnetdén
limatieteen laitoksen kehittdmaa saamalliin pohjautuvaa paikkakuntakohtaista auringonsateilyennustetta. Ennuste
mahdollistaa reaaliaikaisen arvioinnin siitd kuinka paljon aurinkopaneelien avulla voitaisiin tuottaa sdhkoa
vertikaalipuutarhan tarpeita varten ja kuinka paljon sahkdoa riittaisi huipputuotantokausina myytavéaksi verkkoon.
Vertikaalilaitteiston energiankulutus eri tuotantokasveilla lasketaan ohjausjarjestelmééan tallentuvan sahkénkulutuksen
sekd eGAUGE-laitteiston avulla. eGAUGE-laitteistolla voidaan mitata vuorokaudenaikainen sahkodnkulutus
laitekohtaisesti ja saada tietoja eri tuotantokasvien ja -tapojen energiatehokkuudesta. Mittaustietoja hyddynnetéaén
talouslaskelmien teossa (TP3).

Toimenpide 3 Tuotantokustannuslaskelmat ja elinkaariset vaikutukset

TyOpaketissa laaditaan vertikaalituotannon ja kasvihuonetuotannon vertailevat taloudelliset laskelmat ja arviot
aurinkosahkolla korvattavan ostosahkdn maarasta hyddyntaen sdamalliin pohjautuvaa aurinkosateilyennustetta.
Liséksi lasketaan vastaavat vertailevat tuotantokustannuslaskelmat 1-2 hankkeen aikana valittaville tuotteelle.
Yhteisty6ssa Luken Puutarha-LCA-hankkeen kanssa selvitetddn vertikaalituotannon elinkaarista vaikutusta
lopputuotteen ympaéristojalanjalkeen.

Toimenpide 4 Viestinta
Hankkeen toimenpiteista seka tuloksista tuotetaan monipuolista viestintdmateriaalia (mm. videoklippeja, esitteita,

blogiteksteja, somemateriaalia, ammattilehtijulkaisuja, muita julkaisuja). Hankkeessa tuotettua tietoa ja materiaalia
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hyddynnetaan alan koulutuksessa ja tietoa hankkeesta levitetdan koti- ja ulkomaisilla yritysvierailuilla seka
osallistumalla alan kotimaisiin ja ulkomaisiin konferensseihin. Viestinnassa hyédynnetddn MTK ry:n sek& puutarha-
alan jarjestojen ja asiantuntijoiden verkostoja seka ammatillisen koulutuksen toimintaa.

Toimenpide 5 Yhteisty®

Luodaan toimintamallit, joilla kaupallisen mittakaavan tuotantokokeiluissa voitaisiin yhdistaa yritysten toiminta, KAO:n
YritysAmis-pedagogiikan mukainen opetus seka Luonnonvarakeskuksen tutkimus yhtenaiseksi, sujuvaksi prosessiksi.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Rahoittajan arvio hankkeesta

Kehittamis- ja investointihankekokonaksuuden vaintapisteet 30 /55:

Kustannukset Yhteensa € Rahoitus Yhteensa € |Osuus nettokus-
1 Palkkakustannukset 237 588 tannuksista (%)
1 Haettava EAKR- ja valtion
g SStop"’_"Vf'f’t : — 31 008 rahoitus 298 712 80,00
y Roie' 1a ka'te'f'“’esm'”rl"t o| [2Kuntien rahoitus 23 828 6,38
s Ma erll(nu set Jall(maa-a ueet 47 778 3 Muu julkinen rahoitus 50 850 13,62
uut kustannukset 4 Yksityinen rahoitus 0 0,00
6 Flat rate 57 024
Kustannukset yhteensa 373 390
7 Tulot 0
Nettokustannukset yhteenséa 373 390| |Rahoitus yhteensa 373 390 100,00
Rahoitussuunnitelma
Kustannusarvio yhteensa 373 390| |yhteenséa 373 390

- tukee uusiutuvaan energiaan liittyvaa t&k-toimintaa uusien tuotteiden, prosessien tai palveluiden kehittamiseksi ja

kaupallistamiseksi (3)

- tukee energia- tai materiaalitehokkuuteen lisdamiseen liittyvaa t&k-toimintaa uusien tuotteiden, prosessien tai
palveluiden kehittdmiseksi ja kaupallistamiseksi (2)
- kohdistuu maakuntien strategioissa tunnistettuihin karkialoihin tai kehittdmiskohteisiin (5)

- tukee yhdyskuntien (yritysten ja kansalaisten) vahabhiilisia, uusia ratkaisuja (3)

- tukee alykasta erikoistumista yhdistamalla uudella tavalla eri osaamisalueita (4)

- lisda yritysten vahahiilisyytta (3)

- tukee alueellisia materiaali- ja energiavirtojen hyodyntamisté koskevia verkostoja ja yhteistyémuotoja (2)
- tukee sukupuolten vélistd tasa-arvoa (1)

- tukee yhdenvertaisuutta (1)

- tukee kestavéan kehityksen periaatteita (4)

- tukee EU:n Itdmeren alueen strategiaa (2)

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys
Hakemus esitetdan hyvaksyttavaksi

[0 Hakemus esitetdan hylattavaksi

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke liittyy Kainuun liiton rahoittamaan A73462 Seppalan vertikaalipuutarha-hakkeeseen, jossa oppilaitokselle
rakennettiin uudenlaista teknologiaa ja kerrosviljelyéa kasvihuoneviljelyssa hyddyntava kasvihuone. Téassa kehittdmis-
ja investointi -hankkeessa selvitetaéan vertikaalituotannon kustannus- ja kannattavuustekijoita, kdynnistetaan
vertikaalipuutarhan hyédyntaminen TKI-toiminnassa ja luodaan elinkeinoelamaén, tutkimuksen ja opetuksen vélista
yhteisty6té vahvistava toimintamalli. Investointiosiossa taydennetaan vertikaaliviljelyn laitteistoa saadeltavilla led-
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valoilla ja aurinkovoimalalla.

Hanke toteuttaa Kestavaa kasvua ja tyota 2014 - 2020 Suomen rakennerahasto-ohjelman tavoitteita TL:lla 2
Uusimman tiedon ja osaamisen tuottaminen ja hyddyntdminen (erityistavoite 3.2. Uusiutuvan energian ja
energiatehokkaiden ratkaisujen kehittaminen), ja tukee Kainuun maakuntaohjelman toimintalinjaa 3.1. Yritykset ja
osaaminen ja siihen siséltyvan Kainuun alykkaan erikoistumisen strategian painopistetta biotalous.

Hakemuksen kasittelykokoukset:

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen EURA-rahoittajaryhméa 13.5.2020
- Kainuun maakunnan yhteistyéryhma sihteerist 25.5.2020

- Kainuun maakunnan yhteistyéryhma 8.6.2020
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