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Hankkeen sisalto

Eurooppalainen suurteholaskennan yhteisyritys, EuroHPC Joint Undertaking (JU), tiivistaa eurooppalaista
suurteholaskennan yhteistydtd Euroopan unionin tukemana. Suomi osallistui EuroHPC-kilpailutukseen CSC — Tieteen
tietotekniikan keskus Oy:n (CSC) vetaman LUMI (The Large Unified Modern Infrastructure) -konsortion osana. Suomi
on siis yhdessa kahdeksan muun EuroHPC-yhteisyrityksen jasenmaan (Belgia, Norja, Puola, Ruotsi, Sveitsi, Tanska,
TSekki, Viro) kanssa muodostanut konsortion, jonka koordinaattorina Suomi (CSC) toimii. Kilpailutukseen
osallistumisen tavoitteena oli yhden maailman tehokkaimpiin lukeutuvien laskentaympaéristdjen saaminen
operoitavaksi Suomeen ja CSC:n ja Suomen roolin merkittava vahvistaminen eurooppalaisessa ja
maailmanlaajuisessa suurteholaskennan ekosysteemissa.

LUMI DC- hanke on osa EuroHPC — kokonaishanketta. EuroHPC — kokonaishankkeen budjetti Kajaanin osalta on 207
milj. € seitseméan ja puolen vuoden (2019-2026) aikana. Budjetista 149 milj. € sijoitetaan itse esi-eksatason
supertietokoneen hankintaan. Konesalin rakentamiseen seka konesalilaitteistoon ja hukkalammon talteenoton
mahdollistamiseen on varattu 14,6 milj. €. Kuuden vuoden operatiiviset kustannukset ovat 43 milj. €. Vahan yli puolet
suunnitellun kokonaishankkeen rahoituksesta, 104,6 milj. € tulee konsortion jasenmailta, joiden kesken on tehty
aiesopimus (Letter of Commitment) ja jossa mukana olevien maiden ministeriét/vastaavat paattavat tahot ovat
sitoutuneet hankkeeseen. Lisdksi konsortion maat ovat sitoutuneet kahdenvalisellda sopimuksella (Bilateral Agreement)
omaan rahoitusosuuteensa.

LUMI DC —hankkeen budijetti (6 milj. €) on osa kokonaishankkeen konesalirakentamiseen, konesalilaitteistoon ja
hukkalammon talteenoton rakentamiseen varattua 14,6 mil;. €.

LUMI DC - hanke on merkittava EuroHPC - kokonaishankkeen kannalta. LUMI DC — hankkeen rahoittaminen
mahdollistaa EuroHPC — kokonaishankkeen toteutuksen. Rahoitusehtojen mukaiset laitevaatimukset
(supertietokoneen laskentateho) saadaan toteutettua EAKR-rahoituksen avulla. LUMI DC — hankkeen kohdistuminen
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rakentamisen lisaksi myds hukkalammoén hyédyntamiseen pitda EuroHPC-kokonaishankkeen operatiiviset
kustannukset hallinnassa.

Kainuun liiton ja Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) rahoitus LUMI DC -hankkeelle edesauttaa EuroHPC:n
supertietokoneen sijoittamista CSC:n Kajaanin datakeskukseen, samalla vahvistaen Kainuun ICT- ja datakeskusalan
asemaa kotimaassa ja kansainvélisesti. LUMI DC -hankkeen konkreettinen toimenpide on rakentaa vuosina 2019 —
2020 EuroHPC -datakeskus ja sen vaatimat tekniset tilat Renforsin Rannan yritysalueen Rata-rakennukseen. LUMI
DC -hankkeen avulla toteutetaan myds datakeskuksen hukkalammon hy6tykayttd. Talla pyritdan edistdmaan Kainuun
alueen vahahiilisyystavoitteita pienentamalla kaukolampdtuotannossa fossiilisten polttoaineiden kayttéa ja korvaamalla
peréti 20% koko kaukolammon vuosittaisesta tuotannosta.

LUMI DC -hankkeen tuloksena on moderni, kustannustehokas ja ymparistoystavéllinen suurteholaskennan
datakeskus, jonka rakentamisen ja operoimisen lyhyen ja pitkan aikavalin vaikutukset ovat merkittavia
kansainvélisesti, kansallisesti ja alueellisesti.

Hankkeen toiminta kohdistuu yhden [ Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat
Kainuu
Seutukunnat
Kajaanin
Kunnat
Kajaani

Lisatietoja hakemuksesta

EuroHPC:n supertietokoneen sijoittaminen Kajaaniin mahdollistaa CSC:n Kajaanin datakeskuksen kehittdamisen
yhdeksi maailman johtavaksi datanhallinnan ja laskennan infrastruktuuriksi, joka on kansallisesti myds erittéin tarkeéa
tavoite opetus- ja kulttuuriministerion yhdessa tutkimus- ja innovaatiotoimijoiden kanssa toteuttaman datanhallinnan ja
laskennan tutkimusinfrastruktuurien kehittamisohjelman kautta. Datanhallinnan ja laskennan infrastruktuuri tukee
yliopistojen, ammattikorkeakoulujen ja tutkimuslaitosten tutkimus- ja opetustoimintaa. Se edistaa erityisesti
tekodlytutkimusta ja tekoalyn kayttoa tydkaluna tutkimuksessa seka parantaa dataintensiivisen laskennan edellytyksia.
N&in LUMI DC -hanke nostaa kansallisen datanhallinnan ja laskennan osaamisen uudelle tasolle ja vahvistaa Suomen
kilpailukykya myds huippututkimuksessa. EuroHPC -kokonaishankkeen myéta Kainuun alueelle syntyy ainutlaatuinen
mahdollisuus luoda erottuvaa ja globaalisti kilpailukykyista toimintaa tekoalyn, supertietokoneiden ja
datakeskusteknologian alueelle.

LUMI DC -hankkeen avulla tuodaan eurooppalaisen jatti-investoinnin rinnalle paikallinen ohjaus, jonka avulla
kokonaisuus voidaan valjastaa kainuulaisen tekoaly- ja datakeskusekosysteemin lippulaivaksi. LUMI-kokonaisuus on
suunniteltu palvelemaan seké tutkimuksen ettd elinkeinoeldman tarpeita, joten se tarjoaa Kainuun alueen tutkijoille
seka yrityksille erinomaisen mahdollisuuden hyédyntdd uusia resursseja ja sitd kautta saavuttaa tutkimustuloksia,
uusia innovaatioita seka uusia liketoimintamahdollisuuksia. Supertietokone mahdollistaa uudenlaisen tuotekehityksen,
jossa voidaan hyddyntaa suurteholaskennan seka simuloinnin menetelmia ja toisaalta data-analytiikan ja tekoalyn
mahdollisuuksia. Vastaavia haasteita ei voida ratkoa tavanomaisissa laskentaymparistoissa tai pilvipalveluissa.

Hankkeella vastataan myos Kainuun alueellisen erikoistumisen ja aluekehityksen tarpeeseen. Maailmanluokan
tutkimusinfrastruktuuri tuo nakyvyytta Kainuun alueelle ja paikallisille toimijoille, seka silla tavoitellaan alueelle uusia
investointeja seka tydpaikkoja. LUMI DC -hankkeen datakeskuksen rakentamisen kautta toteutuu myos téarkea
Suomen kansallisten datanhallinnan ja laskentaymparistdjen tdydentaminen kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti, ymparistoystavallisesti ja energiatehokkaasti. LUMI DC -hanke on merkittdva askel Kainuun alueen
datakeskusekosysteemin kehittymisen kannalta. Usean vuoden ajan rakennettuun ekosysteemiin saadaan nain
merkittava lisdys, joka nakyy koko ekosysteemin kaikkien osapuolten hyétyna. Samalla Kainuun datakeskustoiminnan
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nakyvyys ja uskottavuus nousee uudelle tasolle mahdollistaen lisdd merkittavia hankkeita alueelle.
LUMI DC -hankkeessa toteutetaan seuraavat konkreettiset toimenpiteet:
Toimenpide 1. EuroHPC-datakeskuksen rakentaminen

-Laitetilojen rakentaminen Rata-rakennuksen 2. kerrokseen

-Laitetiloihin liittyvien varastotilojen rakentaminen Rata-rakennuksen 2. kerrokseen

-Operaattori-tilojen (2kpl) rakentaminen Rata-rakennuksen 2. kerrokseen

-Sahkétilojen rakentaminen Rata-rakennuksen 1. kerrokseen

-Tietoliikenne-yhteyksien rakentaminen EuroHPC-datakeskuksesta Funetin runkoverkkoon

-Palohalytys- ja sammutusjéarjestelmat datakeskukseen

-Kulunvalvonta EuroHPC-datakeskukseen

-Taloautomaatio-jarjestelman hankkiminen ja asennus hoitamaan automaattista infrajarjestelmien toimintaa
-Alueen aitaaminen

Toimenpide 2. EuroHPC-datakeskuksen hukkalammoén hyétykayton toteuttaminen seka jadhdytyksen varajarjestelman
kayttéonotto

LUMI DC -hankkeen avulla toteutetaan datakeskuksen hukkalammon hy6tykayttd (lammontalteenotto ja siirto Kajaanin
kaukolampoéverkkoon) sekéa jaahdytyksen varajarjestelma.

Tarkemmat toimenpiteet:

-Lammontalteenottoon ja jadhdytykseen tarvittaville laitteille tilojen rakentaminen Rata-rakennuksen 1. kerrokseen
-Lamp6pumppujen ja vaihtimien hankinta

-Jaahdytyslaitteiden asentamiseen Rata-rakennuksen katolle tarvittavien rakenteiden rakentaminen

-Tarvittava jaahdytinputkireititys datakeskukseen ja sielta ulos

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kustannukset Yhteensa € | |Rahoitus Yhteensa € [Osuus nettokus-

1 Palkkakustannukset 0 o TP tannuksista (%)

2 Ostopalvelut 6000000] |- p o3 Ja vattion 4 200 000 70,00

3 Aineet, tarvikkeet ja tavarat 0 > Kuntien rahoitus 0 0.00

4 Matkakustannukset O 3 Muu julkinen rahoitus 1 800 000 30,00

5 Kone- ja Ialtellnvestomnlt 0 4 Yksityinen rahoitus 0 0.00

6 Rakennukset ja maa-alueet 0

7 Muut kustannukset 0

8 Vlilliset kustannukset 0

Kustannukset yhteenséa 6 000 000

9 Tulot 0

Nettokustannukset yhteenséa 6 000 000| [Rahoitus yhteensa 6 000 000 100,00
Rahoitussuunnitelma

Kustannusarvio yhteensa 6 000 000| |yhteenséa 6 000 000

Rahoittajan arvio hankkeesta

EuroHPC-datakeskuksen suunnittelun, rakentamisen ja kayttddnoton kautta tavoitteena on datakeskustoimintaan
liittyvan tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan ja osaamisen edelleen vahvistaminen Kainuussa ja Kajaanissa.
EuroHPC-kokonaishanke on merkittava investointi teknologiateollisuuteen, yhteen Kainuun kérkialoista. LUMI DC -
hankkeen tavoitteena on Kainuun ja Kajaanin datakeskusekosysteemin vahvistaminen ja kasvattaminen seka eri
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toimijoiden yhteisty6n tiivistaminen alueella. Ekosysteemin vahvistumisen avulla tavoitteena on Kainuun ja Kajaanin
tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan ja osaamisen vahvistaminen, tydpaikkojen syntyminen seka uusien
investointien houkuttelu. Liséksi hankkeen tavoitteena on perustaa hiilijalanjaljeltdan negatiivinen datakeskus, joka
toimii esimerkkind siitd, miten kiertotalouden avulla voidaan vahentéé datakeskusten ilmastovaikutusta ja samalla
pienentaa kustannuksia.

LUMI DC -hankkeen toiminta on ekologisesti kestavaa ja sen vaikutuksiin kuuluu myds hiilijalanjaljen merkittava
pienentyminen paikallisen kaukolampdyhtion osalta datakeskuksen hukkalammon hyddyntdmisen johdosta.LUMI-
systeemin hukkalamp®a kaytetaan Kajaanin alueen asuintalojen lammittamiseen. Jopa 10% alueen taloista voi
lammitd datakeskuksen hukkalammolld. Koska energiayhti6 Loiste kayttda fossiilisia polttoaineita [lAmpdenergian
tuotantoon, vastaa 10% korvaaminen niista vesivoimalla tuotetulla energialla 13500 tonnin vuosittaista
hiilidioksidipaastovahennysta. Tama vastaa noin 4000 auton vuotuisia hiilidioksidipdastoja. Hanketoteuttaja tulee
tekemaan sopimuksen Loisteen kanssa, samoin UPM:n joka hyddyntda osan hukkalammaosta Renforsin Rannan
alueen kaukolampoverkossa. Datakeskus vo siisi toimia esimerkkiné kestavasta datakeskustoiminnasta ja taté tullaan
hyddyntamaan myos keskuksen markkinoinnissa.

Suurteholaskentaa hyddynnetaan myds muualla kuin tieteellisen tutkimuksen parissa. Mallintaminen ja data-analyysi
ovat olennainen osa monien eri alojen yritysten tuotekehitystyota. Suurteholaskenta parantaa suunnittelu- ja
tuotantosyklien tehokkuutta ja tehokas laskentainfrastruktuuri lisda kustannustehokkuutta ja parantaa naiden alojen
kilpailukykya.

EuroHPC:n supertietokoneet eivat siten palvele ainoastaan korkeakouluja ja tieteellisid tutkimuslaitoksia vaan ne
tarjoavat tydkaluja myés teollisuudelle, mika luo uusia innovaatio- ja liiketoimintamahdollisuuksia Kainuun alueen
yrityksille. Kainuussa vahvasti kehittyneelle peliteollisuudelle EuroHPC:n supertietokoneet mahdollistavat esimerkiksi
neuroverkkojen kouluttamisen ja renderoinnin. Lisdantyneilld datanhallinta- ja laskentaresursseilla voidaan myds
palvella muun muassa geoinformatiikan ja geotekniikan aloja mahdollistamalla ja kehittAmalla paikkatietoon liittyvaa
data-analytiikkaa seka seismologian simulaatioita. Itseohjautuvia ajoneuvoja kehittavalle teollisuudelle avautuu nain
ikdén uusia mahdollisuuksia konenékd6n ja muihin koneoppimismenetelmiin liittyvien neuroverkkojen koulutuksen
kautta.

Lisdksi Kainuun kansainvalisen ja ylimaakunnallisen asemoitumisen voidaan olettaa paranevan hankkeen my6ta, mika
osaltaan vauhdittaa investointeja. Hyvana esimerkkiné on Koillisvaylan datakaapeli ja Kainuu tietoliikenneyhteyden
yhtena mahdollisena kauttakulkualueena. EuroHPC-datakeskus edistda datakaapelin saamista alueelle, mika taas
edistaa datakeskusekosysteemin kehittymisté Kajaanissa. Tietoliikennekaapelin avulla luodaan uusi digitaalinen silta
Euroopan ja Aasian valille. Yhteyden avulla tavoitellaan uutta dataliiketoimintaa ja tydpaikkoja Suomeen sekéa kasvavia
mahdollisuuksia Vengja-, Kiina- ja Japani-yhteistytn saralla.

Hankkeen kokonaiskustannusarvio on 6 milj. €, josta EAKR-tuki on 4,2 milj. €. Hakijan omarahoitusta hankkeessa on
1,8 milj. €.

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys
Hakemus esitetdan hyvaksyttavaksi [0 Hakemus esitetddn hylattavaksi

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

LUMI DC -hanke on merkittava askel Kainuun alueen datakeskusekosysteemin kehittymisen kannalta. Usean vuoden
ajan rakennettuun ekosysteemiin saadaan nain merkittéava lisays, joka nékyy koko ekosysteemin kaikkien osapuolten
hydtynd. Samalla Kainuun datakeskustoiminnan nakyvyys ja uskottavuus nousee uudelle tasolle mahdollistaen lisda

merkittavia hankkeita alueelle.
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Hankkeella vastataan Kainuun alykkaan erikoistumisen ja aluekehityksen tarpeeseen. Maailmanluokan
tutkimusinfrastruktuuri tuo nakyvyytta Kainuun alueelle ja paikallisille toimijoille, seka silla tavoitellaan alueelle uusia
investointeja seka tydpaikkoja. LUMI DC -hankkeen datakeskuksen rakentamisen kautta toteutuu myos téarkea
Suomen kansallisten datanhallinnan ja laskentaymparistdjen tdydentaminen kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti, ymparistdystavallisesti ja energiatehokkaasti.

Hanke tukee Kainuun maakuntaohjelmaa 2018-2021, erityisesti yritysten, osaamisen ja Kainuun vetovoiman
kehittamisen painopisteita seka teknologiateollisuuden kehittdmista ja ICT- sekd datakeskusalan aseman
vahvistamista Kainuussa, valtakunnallisesti sek& kansainvélisesti.

LUMI DC -hanke perustuu Kainuun alykk&aén erikoistumisen strategiaan data-keskustoiminnan ja dataekosysteemien
kehittamisen osalta. Hanke tukee kestavaa kasvua ja ty6td Suomen rakennerahasto-ohjelman, TL 2. uusimman tiedon
ja osaamisen tuottaminen ja hyédyntdminen seka on erityistavoitteen 3.2. Uusiutuvan energian ja energiatehokkaiden
ratkaisujen kehittaminen mukainen.

Toimintalinjalla 2. toteutettavat kahden Eurooppa 2020 -strategian mukaisen temaattisen tavoitteen toimet, 1)
tutkimuksen, teknologian ja innovoinnin tukeminen ja 2) vahahiilisen talouden parantaminen kaikilla aloilla, ovat
olennaisia LUMI DC -hankkeen kannalta. LUMI DC -hankkeessa kehitetaan tutkimus- ja innovointitoiminnan
infrastruktuuria rakentamalla uusi datakeskus, edistetdaén datanhallinnan ja suurteholaskennan huippuosaamista ja
rakennetaan Euroopan laajuisia etuja tuottavaa osaamiskeskusta, Kainuun ja Kajaanin alueellisten vahvuuksien
pohjalta.
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