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Hankkeen sisaltdo

Kaivostoiminta ja mineraalien rikastus kayttavat runsaasti vetta ja synnyttavat suuria maaria kaivosalueelta pois
juoksutettavia vesia. Taysin vesipaastotonté kaivosta ei Suomen oloissa ole mahdollista rakentaa. Taméan vuoksi on
kehitettava kaivosvesipaasttjen hallintaa silloin, kun ne joudutaan laskemaan pintavesimuodostumiin. Kaivosvesien
hallinnan kannalta merkittdvimmat kehittamista vaativat kysymykset ovat paastdjen leviamisen ennakkoarvioiminen,
kuormituksen aiheuttamien vesistdjen kerrostuneisuuden muutosten ennustaminen, paastdjen ekologiset vaikutukset
vedessa, kuormituksen kertyminen ja vaikutukset vesistosedimenteissa ja kuormittuneiden vesist6jen turvallinen
kunnostus ja hoito.

Hankkeen pitk&ntahtaimen tavoitteena on kehittdd osaamista ja liiketoimintaa kaivosvesien turvallisesta johtamisesta
jarviin ja jokiin. Osaamisen lisaédminen on myds kestavan ja ympariston kannalta turvallisen kaivostoiminnan edellytys
maassamme.

Hankkeen valittémina tavoitteina on kehittda kaivosvesien laimenemisen arviointia ja kerrostuneisuusmuutosten
ennustamista vesistdissa olemassa olevia mallinnustydkaluja hyddyntaen, seka ekologisten vaikutusten ennustamista
erityisesti bioligandimallinnuksella (malli arvioi metallien (N, Cu, Zn) biosaatavuutta ja sitoutumista elidihin). Ty6ssa
hyddynnetaén ja kehitetdédn Aquamarine Robots Oy:n kehittam&a autonomista mittausalusta ja siihen liittyvaa
mittaustekniikkaa. Lisdksi kehitetddn osaamista siitd, miten kuormitus pidéttyy vesistdjen pohjasedimentteihin, miten
sedimenttien olosuhteet muuttuvat ja miten sedimentteja voi kustannustehokkaasti tutkia. Kaivosvesien muuttamien
vesistdjen kunnostuksen menetelmista keskitytdan kerrostuneisuuden purkamiseen turvallisesti ja sedimenttien
kasittelyn mahdollisuuksiin. Kunnostuksessa testataan myo6s uusia kokeellisia menetelmia kuten kiinteité
peroksidihapettimia. Tarkasteltavien seuranta- ja ennustemenetelmien osalta selvitetdan niiden mahdollisuuksia alan
liiketoiminnassa, jota edistdaa myos lahdekoodiltaan avointen mallien kayttd. Tama nopeuttaa kehitettyjen
lahestymistapojen kayttéonottoa kaivosvesien hallinnassa kdytdnndn tasolla. Hankkeen koetoiminta keskitetaan
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Kainuun alueelle.

Hankkeen toimenpiteet on jaettu neljaan tydpakettiin:

TyOpaketti 1: Kaivosvesien turvallinen johtaminen vesist6ihin; sisaltdd mm. kaivosvesien ominaispiirteiden selvityksen,
erityyppisten kaivosvesien tyypillisten vaikutusten kuvaamisen kuormituksen vastaanottavissa vesistdissa,
kaivosvesien sekoittumisen ja laimenemien samoin kuin vesistdjen kerrostuneisuuden ennustamisen ja laskennan
seka biologisen vasteen ja raskasmetallien saatavuutta kuvaavan bioligandimalli (BLM) jatkokehittamisen. Tydpakettiin
siséltyy myos automaattisten vedenlaatumittareiden tuottaman aineiston parempi reaaliaikainen liittaminen
mallinnuksen kayttéon.

TyOpaketti 2: Kuormituksen pidattyminen ja hallinta vesistdssa; sisaltdd mm. selvityksid autonomisen mittausaluksen
kayttokelpoisuudesta kaivosvesia vastaanottavien vesistdjen tilan kartoitukseen ja seurantaan samoin kuin vesistdjen
kerrostuneisuuden tutkimukseen. Liséksi kehitetddn menetelmia sedimentteihin pidattyvan kuormituksen
ennustamiseksi ja tarkastellaan geokemiallisten muutosten ennustamista seka kehitetdan uusia indikaattoreita
pohjasedimentin tilan arvioimiseksi.

TyOpaketti 3: Kaivosvesien muuttamien vesistdjen kustannustehokas kunnostaminen- tydpaketissa tutkitaan
mahdollisuuksia pintavesien kerrostuneisuuden purkamiseen turvallisesti seka alusveden vaihtamista ja kasittelya
kaivosvesien kuormittamissa vesistdissa. Kerrostuneisuuden purkamisen yhteydessa selvitetdén alusveden
hapettumisesta aiheutuvia vaikutuksia. Sedimenttien osalta kehitetddn sedimenttien poisto- ja kunnostusmenetelmia.
Liséksi tutkitaan luontaista puhdistumista (MNA).

TyOpaketti 4: Tiedonvalitys ja liiketoimintamallit tydpaketissa hoidetaan hankkeen viestinté ja tiedottaminen. Lisaksi
jalostetaan laskenta- ja arviointiohjelmia PK-yritysten kayttéon ja selvitetdan hankkeen tuloksien
liiketoimintapotentiaalia.

Hankkeen tuloksena syntyy osaamispaketteja, kehittyneempié arviointitapoja ja -menetelmida mm. kaivosvesien
sekoittumisen ja laimenemisen, biologisten vaikutusten, kerrostuneisuusmuutosten ja sedimentin geokemiallisten
muutosten arviointiin. Sedimenttiselvitysten tekemisesta laaditaan osaamispaketti, kuten myés kaivoskuormitteisten
jarvien kerrostuneisuuden purkamisesta. Hanke tuottaa myods uutta osaamista kokeellisten kunnostusmenetelmien
toimivuudesta ja turvallisuudesta kaivosvaikutteisten jarvien kunnostuksessa

[ Hankkeen toiminta kohdistuu yhden Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat

Kainuu, Pohjois-Savo, Pohjois-Pohjanmaa

Seutukunnat

Kajaanin, Oulun, Kuopion

Kunnat

Kajaani, Sotkamo, Oulu, Kuopio

Lisatietoja hakemuksesta

TyOpakettien 1 ja 2 sisallot tasmentyvat viela paallekkaisyyksien valttamiseksi ja tydpakettia 4 tdydennetaan yritysten
osallistumisen osalta (esim. jarjestetddn mahdollisuus osallistuminen saanndéllisesti toteuttaviin virtuaalisiin tydpajoihin
ja asiantuntijaryhmien palavereihin). Nain huolehditaan siit, etté potentiaaliset yritykset (mittalaitteiden kehittajat,
konsultit, kaivokset ym.) ovat laajalti tietoisia hankkeesta ja hyddyntavat sen tuloksia seké siten edesautetaan uusien
liiketoimintamallien syntymista.

Aquamarine Robots Oy:n osalta tuki DM- ehtoista.

Hankkeessa kehitetédén vesistéjen kerrostuneisuuden laskentaan julkisella rahoituksella rakennettua MyLake — mallia
tekemalla yhteistyota Poyry Finland Oy:n kanssa rinnakkaistestaamalla MylLake-mallia ja lisenssioikeuksilla Pdyryn
kaytdssa olevaa kaupallista 3D-mallinnusohjelmistoa. Poyry toimii hankkeen ulkopuolella, ei hankebudietilla, tehden

mittaukset ja mallinnukset 3 D —mallilla hankkeen kanssa samasta kohteesta ja toimittaa tuloksensa hankkeen
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kayttéon, jotta MyLake — mallin ja 3 d —mallin tuloksia voidaan vertailla, ja saadaan kasitys MyLaken tarkkuudesta
kaupalliseen maliin verrattuna.

EU+ valtio rahoitus jakaantuu seuraavasti: Kainuu 70 % (418 000 e), P-S 15 % (89 604 e) ja P-Pohjanmaa 15 % (89
604 e). Perusteluina hanketoimijoiden osaamisen karttuminen, pilottien sijainti, ja toisaalta suunnitteilla ja kdynnissa
olevat jarviin ja lampiin purkuvetensa laskevat kaivokset.

Kunnostusmenetelmien pilottien mahdollisesti tarvitsemat luvat ja ilmoitukset tarkistetaan ennen paatdsta ja toiminnan
kaynnistamista.

Hankkeen rahoitukseen osallistuvat Sotkamo Silver Oy 5000 €, Ramboll Finland Oy 4000 € ja SRK Consulting Finland
Oy 5000 £. Liséksi rahoitusneuvotteluja kaydaan viela European Copper Instituten ja International Lead Zinc Research
Organizationin seka Vesi-Eko Oy:n kanssa.

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kustannukset Yhteensa € Rahoitus Yhteensa € |Osuus nettokus-
1 Palkkakustannukset 530 199 tannuksista (%)
1 Haettava EAKR- ja valtion
g SStop"’_"Vf'f’t : — 12 508 rahoitus 597 208 80
y Roie' 1a ka'te'f'“’esm'”rl"t o| [2Kuntien rahoitus 14 507 1,9
s Ma Trllnutset Jim?a'a ueet 16 562 3 Muu julkinen rahoitus 120 800 16,2
Hut xustannuxse 4 Yksityinen rahoitus 13 999 1,9
6 Flat rate 127 253
Kustannukset yhteensa 746 514
7 Tulot 0
Nettokustannukset yhteenséa 746 514| |Rahoitus yhteenséa 746 514 100
Rahoitussuunnitelma
Kustannusarvio yhteensa 746 514| |yhteensa 746 514

Rahoittajan arvio hankkeesta

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys
Xl Hakemus esitetdan hyvaksyttdvaksi [ Hakemus esitetddn hylattavaksi

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Kaivostoimintaan kohdistuu suuria odotuksia erityisesti Ita- ja Pohjois-Suomessa. Kaivannaisalan laajentuessa on
kuitenkin herannyt huoli toiminnan aiheuttamista muutoksista muiden toimialojen elinvoimaisuudelle ja ympéristdlle,
erityisesti vesistdille, silla vesistdihin johdettavan kaivoskuormituksen hallinta on usein kaivosten vesienhallintaketjun
heikoin lenkki. Hankkeen toimenpiteet keskittyvat tahan vesistoihin johdettavien kaivosvesien hallintaan liittyvan
osaamisen lisddmiseen seka vesistdjen kunnostustoimenpiteiden kehittdmiseen. Kaivosvesien hallinta vesistdissa
parantaa, paitsi ymparistoliiketoiminnan, myos kaivosalan toimintaedellytyksia ja helpottaa myds
ymparistéviranomaisten tyota.

Hankkeessa hytdynnetddn olemassa olevia aineistoja ja kehitetdén edelleen julkisia olemassa olevia malleja, jotta
kunnostustoimenpiteet (kohdentuminen, voimakkuus ja laajuus, menetelmét) voidaan toteuttaa mahdollisimman
kustannustehokkaasti ja turvallisesti. Myds varsinaisten kunnostusmenetelmien kustannustehokkuutta kehitetaan.
Yritysten kanssa tehdaan yhteistydta sekd hankkeen sisalla etta ulkopuolella toteutettavien rinnakkaistoimenpiteiden
kautta.
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Hanke toteuttaa Kestavaa kasvua ja tyota 2014 - 2020 Suomen rakennerahasto-ohjelman Ita- ja Pohjois-Suomen
alueellisen ohjelman tavoitteita TL:lla 2 Uusimman tiedon ja osaamisen tuottaminen ja hyédyntdminen (erityistavoite
4.1. tutkimus-, osaamis- ja innovaatiokeskittymien kehittaminen alueellisten vahvuuksien pohjalta) samoin kuin
Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntaohjelmien tavoitteita (mm. kestavan kaivannaistoiminnan
edistaminen, luonnonvarojen monipuolinen ja vastuulli-nen hyédyntadminen, tutkimuslaitosten ja yritysten
kaivannais-alan tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoi-minnan kehittaminen sekd ymparistohaittoja ja -riskeja
vahentéavien innovaatioiden ja osaamisen kehittdminen luonnonvarojen kaytén kestavyyden tukemiseksi).
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