Saapumispvm ___.'MLN U U N L‘ ‘TTO

RAHOITUSHAKEMUS
Maakunnan omasehtoisen kehittimisen rahoitus o
Siltasopimusten rahoitus / muu kansallinen rahoitus }( Diaari nro ———1—5 _06_ 2020
Uusl hak Korjaus/tiyd 0 B
uel haremue X e:uI;::anm:I::::klun Dnro ID‘O/OO. 01.05.05 /ZO 20
1. Viranomainen, Jolle hanke-esitys osoltetaan
KAINUUN LITTO
Kauppakatu 1
87100 Kainuu

puh. 08 615 541 vaihde, fax 08 §155 4260, www.kainuunliitto.fi
Sidhkdposti, kalnuunliitto@kainuu.fi

2. Hankkeen nimi ja kesto
2.1 Hankkean nimi
Teollisuuden sivuvirrolsta syntyvidn ligniinin llukoisuuden parantaminen ja sen hyStykliyttdmahdolllsuudet uusissa applikaatiolssa -

JEL)
2.2 Hankkeen alkamis- |a pilittymispiivimidrd

Aloituspaiva 1.7.2020 Paattymispdiva 31 12,2020
3. Hakijan tledot (tiedot hakijasta, joka on juridlsesti pAdvastuussa hankkeen toteuttamisesia)

Nimi

Quilun ylioplsto

Osoile Postinumero Pastitoimipalkka
Kehrdamontie 7 87400 Kajaani

Puhelin Telefax Sahkdposti
0284 480000 +358 8 344 084

Ly-tunnus

0245805-5

Pankki- ja tilinumera

BIC DABAFIHH IBAN tilinumarmo FI6689169710001029
Yhleyshankild Puhelin S#hkdposti
Jarkko Raty 0408397353 ar [1:1 fu.

Arvonlisdvero j&a hakijan lopulliseksl kustannukseksi. limolitettaviin kustannuksiin siséityy ALV,

4. Hankkeen toteuttajat

4.1 Pidtoteuttajan tiedot (mikdll el 8ama kuln haklja)

Nimi/Organisaatio Osoite Postinumero |Postitoimipaikka
Puhelin Sahkdposti Telafax Yhteyshenklil®
Toimenpide

Hankkeen keskelnan tavoite on kiertotalouden mukaisesti kehitt4d Ja parantaa Kalnuussa syntyvien lignilnijakeidan liukoisuutta ja pifotoida
nilden kéyttda maali- ja limatecllisuuden ragka-alneena. Kainuusaa jakelta syntyy mm. St1 bicelanoll ‘altoksessa ja tulevaisuudessa myds
runsaasti KaiCell Fiberain biotuotetehtaalla. Kainuuasa on vahva puutuoteteollisuus, joka haluaa tulevalsuudessa kédyttéa éllypohjaisten
llimojen korvikkeena bioraaka-aineesta valmistettuja limoja. Hankkeen avulla on mahdollista rakentaa uusi kiertotalouden mukainen
liketoimintaekosystaemi Kainuuseen. Hankkeessa tehd4an esiselvityksid raaka-ainavirroista ja tuotannen sivuvirrolsta ja nilhin liittyvistd
mahdollisuuksisla eli siltéd millalsia kaupallisesn tuotantcon yitévié tuottelta ndistd voisl vaimistaa. Yhdaess# tolmijolden kanssa suunnitellaan
tulosten hyddyntdmiseksi laajempi tutkimuskokonaisuus, jossa yrityksilia on keskeinen rooll.

Hankkeen keskelset tulokset ovat:

1)ns, tekninen "proof-of-concept” prosessointimenelelmésté lignilnin liukoisuuden parantamiseksi, TRL. 1 -> TRL 3

2)TRL tagon noston avulla toimintamalli Kalnuun lignilnisivujakeiden kaupalllsen hyddyntdmisen tehostumiseksi

3)aluaen biotalouden tutkimus- ja yrifystolmijolden vahvistuminen ja verkottuminen Kainuussa, valtakunnalllsesti strategisten kumppaneiden
kanssa (esim. VTT sekd mahdolliset lopputuotteen asiekkaat tal puolivaimistelden Jatkojalostajat) sekd myds kansainvéiinen verkastoituminen

4)jatkosuunnitelma tulosten hy&dyntémiseksi

4.2 Muut toteuttalat (kaikkl ne tahot. jolka ovat mukana hankkeen toteuttamisessa, tarvittaessa voi jatkaa erlilisell liteells)
Nimi/Qrganisaatio {Osui!a. poslinumero, postitoimipaikka !Toimenpide

6. Hankkeen kuvaus, méirittely
6.1. Maantieteellinen kohdealue, rasti vain yhteen kohtaan (maantistesllinen rajaus hankkeen loteuttamisalueesta)

Yksi kunta n Useampi seutukunta u Valtekunnallinen hanke d
Useampi kunta © Maakunta o Kansainvélinen hanke a
Seutukunta o Useampi maakunta o

Lis#itladot alueesta: [Kainuu (Pédasiassa Kajaanl, Paltamo, Kuhmo)
Oulun Seutu

5.2 Hankkeen keskeisimmut kohderyhmit

Projektin varsinaisena kohderyhméné on Oulun yliopislo, erityisesti sen biotalousala. Muila kehderyhmia ovat ylelsesli biotalouden pk-
yritystoimijat seké suuryritykset, erityisesti bioraaka-aineidan tuottajat (ligniinipitoiset sivujakeet mm. sahanpuru, kierrétyskuitu ja pahvi,
asimerkiksi alueen sahat ja paperilehtaat kuten Kuhmo Oy, FinTer-puu, Kiertokaari ja P8lkky), biojalostajat (uusia konsepteja kehitiévét pk-
yritykset kuten St1, Nordic biorefinery, Kaicell Fibers ja Chempolis) ja kemianteollisuus sekd biotuctteiden valmistajat (mm. pakkaukset,
biokemikaalil ja dlagnostiikka, useat aluean pk-yritykset kuten Chemec, EkoVilla ja Haarla). Hanke yhdistd& Oulun yliopiston osaamista
suurten ja pk-yritysten kanssa luomalla jalostuskonseptin, jossa esimerklksi teollisuusiaitoksen sivujakeet voidaan jalostaa paikan p4alla pk-
yrityksen toimesta uusiksi materiaeleiksi ja edalleen korkean Jalostusarvon biotuotteikst.

Hankkeen kohderyhmé on myds muut tutkimuslaitckset sek# verkostomaiset kumppanit kuten mm. Kainuun Etu ja Woodpolis,




5.3 Tilvis kuvaus kehlttimishaasteesta, tavolttelsta |a toimenpitelsts (tarvittaessa erillinen hankesuunnitsima)
KehlttAmishaastest:
Kainuussa on runsaat puuraska-sinevarat, joiden hyddyntamisasteassa on huomatiavat liséysmandollisuudet, eritylsesti kahittdmaila ranka-
aineista korkaan |alostusasteen tuotisita sekd hyddyntamalla kieriotalouden periaatteiden mukaisest! kaikki mahdolliset sivuvirrat. Pitkalle
Jaloslettavat polttoainest nesteana, kaasuna tal kiintetind mahdollistavat kainuulaisten raaka-alneiden uudenlaisen mittavan hytdyntémisen.
Valmistusprosesseissa syntyy kuitenkin sivujakelta, joita ei t4lla hetkelld voida hyddynidd. Esimerklksi papen- ja sellutecllisuudessa ja
bioatanolin valmistukseasa syntyy paljon ligniinié, Joka el sellaisenaan kdy muulle teollisuudeile raska-aineeksi korkean jalostuastasseen
tuotteigiin.Puutuotetaollisuuden Ja Woodpolis -puutucteklusterialusen systemaattinen kehittdminen on Kuhmon kaupungin ja semalla koko
Kalnuun pitkéaikainen tavolte. Kainuun maakuntachjsiman tolmesnpancsuunnitelmassa (2019-2020) on korostettu biotalouden merkitys
Kalnuulle |a mainittu yhtend toimialavelurina Woeodpalls, KaiCell Fibers Oy suunnittelea blojalostamon rakentamista Paltamon Kylanpuron
alueelle keskustaajaman itdpuolelle. Biojalostamon on tarkoitus tuottaa mm. kemiallisesti valkaistua selluloosaa ja blojalostamon p&#prosessi
on kemiallinen sellunvalmistusprosessi. Raaka-aineena on kuitupuu. My8s t4ssd prosessissa syntyisi lisdd alueella potentiaalisesti
hyddynnettavad lignilnid-Kainuun liitto on tydstlinyt alusen vahvuukslin kohdentuvaa &iykkédn erikelstumisen suunnitelmaa je innovaatio
strategiaa (RIS3). Kainuussa on nahty alusen vahvana veimavarana metsat ja biopohjaiset raaka-aineet sekd niihin perustuvien tuotteiden
jatkojalostus aluesila. BRIDGES hankkesn avulla an selvitelty alueen vahvuuksia télla sektorilla ja [8ydetty toimenpiteitd (Action plan), joilla
voldaan edistid metsébiotuotteiden jatkojalostusta teollisessa mittakaavassa. Kainuussa syntyvén lignilni sivuvirran hybdyntéminen on yksi

ndisla. Hanketta ollaan valmistelu tiivilssd yhteistyéssa yritysten ja muiden sidosryhmien (esim. Woodpolis) kanssa. Hankkeen tarve on
vahvasll yritysldhtsinen.

Tavoltteet:

Hankkeen keskeinen tavoite on kehitié4 ja parantaa Kainuussa syntyvien ligniinijakeiden liukoisuutta ja pilotoida niiden kayttod maali- ja

limateolllsuuden raaka-sineena. Hankkeessa selvitédén ja kehitetian uusia keinoja parantaa syntyvén ligniinijakeen liukoisuutia. Syntyvan
lignilniraaka-ainean kaytettévyytis maali- ja limataollisuuden raake-aineena selvitetdn ja pilotoldaan. Selvitetésn rahoitusmahdallisuuksia
hytdyntdé hankkeessa syntyvét tulokset laajana yritysten a tutkimuslaitosten yhteishankkeena.

Keskelset tolmenpitast:
TP 1. Esiselvitykset
Salvitetsiéin uusin tutkimustielo Kainuun aluesila syntyvien ligniinifraktiolden m#érista ja ominaisuuksista ja kirallisuustieto mahdollisista

meneteimisté parantaa syntyvien ligniinijakelden liukoisuutta. Selvitet4dn syntyvien jakeiden potentiaalisimpia hySdyntsjia Kainuussa.

TP2. Ligniinin liukoisuus ja san parantaminen
Lignlinin vesiliukoisuus ja liukoisuus palaarisiin liuottimiln on 14rkedd kehitettdesss lima- Ja maalisovelluksia. Liukoisuutesn vaikuttavat

erityisesti ligniinin alkupers, prosessointi ja liuottimen ominaisuudet kuten pH ja lampétila. Materiaaliteknisesti heikko liukoisuus johtuu ligniinin
suuresta malekyylimasasasta ja hydrofobisuudesta (aromaattisuus). Tdesa typaketissa kehitet4éin menetelmi8 parantaa ligniinin liukolsuutta,
Erityisesi selvitetdéin ligniinin kemlallista esikasittelyd ja modifiointla syvéieutektisissa liuottimissa. N4mé livottimet ovat edullisia ja vihreita
kemikealeja, Jotka mahdollistavat bickemponenttien tehokkaan modifioinnin. Kasittalyilld voidaan lisat ligniinin hydrofilisyytid ja vaikutiea
molekyyllmassaan, Tolseksi lignilnin fraktioinnilla voldaan my&s parantaa liukolsuutta erottamalla lignilnisivujakesata matalan
molekyylimassan Jakeita, joiden liukoisuus on parempi kuln suuremmilla jakellla.

TP3. Hybtyk&yttdmahdolllsuukslen karoitus
Keskaisid tehtévié on verkostoltuminen yrityaten kanssa, innovaatioiden hySdyntdmiseen liittyvet tehtdvat ja uuden liiketoiminnan luominen,

uudet avaukset Ja jatkohydyntdmiseen tahtadvien hankkelden suunnittelu sekd New Horlzon ohjelman etté Business Finland

Instrumenttsihin.
Tybpaketissa etsitdén potentiaatisia maali- ja lima-alnevalmistajia, jotka voisivat valmistaa liukenevista ligniinijakslsta biopohjaisia uusia

raake-aineita. Kartoltetaan mahdollinen valmistala pilottikokeen tekemisean. Pliotissa syntyvid biopohjaisia tuottelta esitelladn loppukayttajille
kuten esimerklksi limapuutehtaille.

TP4. Hallinto, koordinainti ja viestints
Hankkeen hallinnoinnista ja koordincinnisia vastaa Mittaustekniikan yksikké MITY. Yksikké koardinoi tutkimuksellisia ja hankkeen tuloksien

hy&dyntdmiseen liittyvid tehiavis.

8. Hankkeen Indikaattoritiedot ja nllile asetetut tavoitteet

1) Myttévaikutuksella metatibiotalouden sivuvirioja hy8dyntévat uudet yritykaet kpt
2) Mydtévaikutuksella syntyvét muiden alojan uudet yritykset: kpl
3) MyStévaikutuksella syntyneet uudet typaikat: kp!
4) Innovaatiolhin Johtava tutkimus: teknologian vaimiusasteslla 4 (TRL 4) clevat tuotteet kpl
5) Uudet raholtusta saavat jatkotutkimushankkeet kpl

Miten hanke edistéli Kalnuun meakuntachjalman tavoitteita?

Kainuu-ohjeiman toteulusta ohjaavat arvot (posiliivisuus ja kannuslaminen seka koko Kainuun mahdollisuuksien optimointi) ja (8 pileikkaavat
leemal: kestdvé kehitys, osaaminen, digitaallsuus, kansainvdlisyys ja tasa-arvo. Kainuu-ohjslman yleistavoitteena on elinkeinotaiminnan
osalta;

“Kainuun yritys- ja elinkeinotaiminnan kehitdmisen yleistavoitteena on, stté Kainuun alue-BKT kasvaa koko maan kasvua nopeammin sekd
kainuulaisten tuotteldan ja paivelujen jatostusarvon ja viennin kasvu voimistuvat, vientia harjoittavien kasvuyritysten maéré lisadntyy ja
kilpallukyky vahvistuu, viennin volyymi kasvaa sek# vientiin suuntautuvan tuotannon jelostusarvo nousee salvdsti.”

Hankkeen tavoitteet sopivat hyvin chjelman useaan keskeisiin tavoitteisiin:
1)Hankkeen tuloksien avulla voidaan nostaa Keinuun bictuotesektorin jalostusarvoa

| Niasididn ahihdkaan eal tiiditanataludhameanl o iencla malari [zta.unidoon kahittdd (nacia knel, laal 7.1

Tasa-arvavalkutukset

Tasa-arvohanke Kylla @ El a Tietoyhteiskuntahanke Kylla o Ei

Millaisia vaikutuksia? (sukupuclen, rodun, etnlsen alkuperdn, uskonnon, vammaisuuden, ian tai sukupuolen suuntautumisen nékulmasta}.
Positiivisia vai negatiivisia vaikutuksia ja keihin kohdlstuvat?
Ei Merkittivii sukupuoleen, rotuun, stnlsaesn alkuperiilin, uskontoon, [k#4n suuntautuvia vaikutuksia

Ynpiiristvalkutukset

Ympdristopositiivinen a Ympéristdneutraali o Ympdristdnegatiivinen o




7. Kustannusarvio, eurolna (py&ristetddin satolhin suralhin): *)laskentaperusteet esitettivd hankasuunniteimassa

MENOT 2020 2021 2022 2023 |YhteensH €

1. Henkllstémenot 153 400 0 0 0 153 400
1.1 Palkkakustannukset *) 118 000 118 000
- projeklivetajdn palkat 13 600 13 600
- muut palkat 104 400 104 400
1.2 Henkilésivukulut *) 35 400 35 400
2. Laitteet, tarvikkest [a alneet 11 000 0 0 0 11 000
2.1, Kone- Ja laitehankinnat *) ]
2.2. Muut hankinnat *) 11 000 11000
3. Palvelujen ostot 10 200 0 '] 0 10 200
3.1. Asiantuntijapalveiut 0
3.2. Projektihenklldstén koulutus 0
3.3. Puhelin, posti, fax *) 500 500
3.4. Painatus- ja itmoituskulut 800 BOO
3.5. Matkustuspalvelut *) 7 600 7800
3 8. Toimistopalvelut *) 600 800
3.7 Muut palvelut *) 700 700

0

4, Vuokrat 21900 0 0 0 21 900
4.1. Kone- ja laitevuokrat *) 0
4 2. Toimitilojen vuokrat *) 21 800 21 800
5. Muut menot *) 0 0 0 0 0
- Summa télle riville 0
MENOT YHTEENSA 198 600 0 0 0 196 600
TULOT

- Paasylipputulot/osall. maksut *) 0
- Muut tulot *) 0
TULOT YHTEENSA 0 0 [1} 0 0
Rahoitettavat nettomenot 196 500 0 L] 0 1986 500
|8. Raholtuesuunniteima, eurolna (pydristetddin satolhin euroihin): laskentaperustest e3itettivih hankesuunnitelmasaa

2020 2021 2022 2023 |Yhteensh €

1. Oma raholtus/hakija 39 300 0 0 0 Q
1.1. Rahallinen osuus 36 300 0 0
2. Kansallinen julkinen rahoitus 187 200 0 0 1] 167 200
2.1. Maskunnan omashtoisen 157 200 0 0
kahittdmisen rahoitus

2.2, Siltasopimusten rahoitus |
2.3. Kunnat {muu kuin hakija) 0
2.4 Muu julkinen ) )

3. Yksltylnen (muu kuin haklja) 0 0 0 0 Q
- Summa télla riville 0
4, Tulorahoitus 0 0 0 0 ]
- Summa télle riville 0
KOKONAISRAHOITUS 196 500 0 ¢ 0 196 600




[3. Hakilan esitys hankkesn maksatussuunnitelmaksi

Maksatusta haslaan X 3 kertaa vuodessa 4 kertaa vucdessa

10. Onko hankkeeseen haettu raholtusta erilllselli hakemuksalla mullta viranomalsiita?

Kylld o Ei

Mistd, milloin, haettu €, saatu €

Mitd muuta Julkista rahoitusta hakija on saanut viimelaen kolmen vuoden aikana?

De minimis ~sdaénts:
Ynitykselle voldaan maksaa EY:n valtiontukisddnnésten mukaista (ns. da minimis -sd4ntd, kemission tadonanlo vah&merkityksisests

tuesta 96/C 668/06) julkista lukea yhieensd eninlddn 200.000 euroa kolman vuoden aikana ensimméisestd de minimis —shdoin tehdystd
padttksestd. Hakije vastaa siitd, elts sen erf tahoilta seamien de minimis ~tuklen kakonalsmé&drd e ylitd 14t8 madrad

Onko hakijalla meneillgén tal suunnitteilla multa oleellisest! tahén hankkeeseen llittyvia hankkeita?

Kyila © Miké hanke, miké taho rahoittaa (taho, €7) El L
11. Ohjausryhméin kokoonpano (hakijan aaltys)
Time Leskinen, 5t1 Qy, Time eshinenfst]
Tilna LUt VTT Oy, JLAIRE AUl ]
Ninetta Chanletou, Kalnuun Llitto antitashaneipiAkecvss
Jounl Ponnlkas, Ksinuun Liltto louni.ponrikasdbkainu. )
Regls Rouge-Clkarinan, Woadpolis Rena Revot-Oxatnsntiwodneish
Vesa Virtanen, Qulun ylloplsto Yosasvtamniou
Terhl Suopajirvi, Oulun yllopiste et suopalanaffows
Raholttajan edustaja:
Eero Vilhy, Kalnuun llitto Gtia tnRvamamin.b

Aslantuntifejdsen:
Jarkko Rity, Oulun ylloplsto larkko.raty@culu.fi
Henrlkki Liimatalnen, Oulun yliaplsta el kmatargoResu g

12. Liltteet |a hankkeesaen lilttyvit luvat

Hankesuunnitelma (lulea alla liltteans) ] Yhielshankkeen tal tuen slirtémisté koskeva llite ja sopimus o
Nimenkirjoituscikeuden Mulden rahoittajien rahcltussitoumukset n
todentava ote 2 Muut liitteet tarvitaassa 1 kpl o
Kauppa- ja yhdlstysrekisteriote o

Altekirjolttaja(t) sitoutuvat toteuttamaan hankkeen t4ssé hakemuksessa limoltiamlsnsa tletojan mukalsesti Ja vakuuttavat

némaé tiedot olkelksl. Allekirjoittaja(t) ovat velvollisia antamaan hankkeen totautukseen lilttyvid seurantatietoja hankkeen
julkishallinnon ranoltialllle. Raholttajan edustajilia ja tem:in tarkastajilla on olkeus tarkastaa koko hankkeen kirjanpito, myss
osahankkeldsn osalta, Ennen raholtusptilitéstl hakija toteuttaa hanketta omalla riskillién. TAm4 hakemus voidaan

myts siiftda tal jéljentdd mullle vaition- Ja aluekahitysviranomalsilie sekd aslantuntijalausunnon antamista varten mulllekin tahollle.

Palkke ja pdivdys Kajaanlasa B.6.2020 (Vesa) |a Oulussa B.6.2020 (M)

., / ’ /

MW A CBT7 "3 2
Hakljan allskirjolius Hakljan allekirjoitus
(nimenkirjoltusoikeuden omaava henkilt) (nimankirjoitusolkeudan omaava hanklls)

ai i Ha Keisk, Vesa Virtanen

Nimen selvennys | Nimen selvennys

Pelaoant Johtaja, professor|
Virka -asemaf tehtdva Virka -asema/ tehtéva .-

\rj a Ruskarm o
Tudki MLL,St’ElJ’lt.'_\,th.lSQS l ‘q_vf{'ttn‘{'\‘{:?



Teollisuuden sivuvirroista syntyvan ligniinin liukoisuuden
parantaminen ja sen hyotykayttdmahdollisuudet uusissa
applikaatioissa - TELI

Hankkeen toteuttaja:

Oulun yliopisto, Mittaustekniikan yksikkdé MITY (Koordinaattori) ja Kuitu- ja partikkelitekniikan
tutkimusyksikko

Yhteyshenkilo:

Jarkko Raty, FT, Tutkimuspaallikko, 040 - 839 7353, jarkko.raty@oulu.fi

Hankkeen tiivistelma:

Kainuun metsien kasvu ja puumaara ovat suuremmat kuin koskaan aikaisemmin. Keskeinen tavoite
on saada lisaa teollisia investointeja Kainuuseen ja sita kautta saada puu jalostettua maakunnassa.
Jalostaminen omassa maakunnassa tuo viisinkertaisen aluetalousvaikutuksen seka tuhat uutta
tyopaikkaa. Hanke luo alkuaskeleet kehityspolulle alueen sivuvirtojen hyédyntamiseen, joka voi
tulevaisuudessa johtaa uusien tyopaikkojen syntymiseen. Keskeista on myos hyodyntaa
kiertotalouden periaatteiden mukaisesti kaikki mahdolliset sivuvirrat.

Hankkeen keskeinen tavoite on kiertotalouden mukaisesti kehittaa ja parantaa Kainuussa syntyvien
ligniinijakeiden liukoisuutta ja pilotoida niiden kayttoa maali- ja liimateollisuuden raaka-aineena.
Kainuussa jakeita syntyy mm. St1 bioetanoli laitoksessa ja tulevaisuudessa myo6s runsaasti KaiCell
Fibersin biotuotetehtaalla. Kainuussa on vahva puutuoteteollisuus, joka haluaa tulevaisuudessa
kayttaa oljypohjaisten liimojen korvikkeena bioraaka-aineesta valmistettuja liimoja. Hankkeen avulla
on mahdollista rakentaa uusi kiertotalouden mukainen liiketoimintaekosysteemi Kainuuseen.

Hankkeessa tehdaan esiselvityksid raaka-ainevirroista ja tuotannon sivuvirroista ja niihin liittyvista
mahdollisuuksista eli siita millaisia kaupalliseen tuotantoon yltavia tuotteita naista voisi valmistaa.
Samoin kartoitetaan po. prosesseihin liittyvat alueen keskeiset toimijat, heidan roolinsa yhteistydssa
sekad mahdolliset prosessien nykyiset pullonkaulat. Hankkeessa valitaan yksi ligniinifraktio, jonka
liukoisuutta pyritaan parantamaan siten, etta se soveltuu liimateollisuuden raaka-aineeksi. Yhdessa
yritysten ja muiden toimijoiden kanssa suunnitellaan jatkotoimenpiteet tulosten hyddyntamiseksi.

Hankkeen keskeiset tulokset ovat:

1) ns. tekninen ”proof-of-concept” prosessointimenetelmasta ligniinin liukoisuuden
parantamiseksi, TRL 1 -> TRL 3 (TRL=teknologian valmiustaso, ldhdemme ideasta (1) ja
teemme proof-of-concept testit (3), asteikko menee 1-9, jossa 9 valmis kaupallinen tuote)

2) TRL tason noston avulla toimintamalli Kainuun ligniinisivujakeiden kaupallisen
hyodyntamisen tehostamiseksi

3) alueen biotalouden tutkimus- ja yritystoimijoiden vahvistuminen ja verkottuminen
Kainuussa, valtakunnallisesti strategisten kumppaneiden kanssa (esim. VTT sekd mahdolliset
lopputuotteen asiakkaat tai puolivalmisteiden jatkojalostajat) sekd myos kansainvalinen
verkostoituminen

4) jatkosuunnitelma tulosten hyddyntamiseksi


mailto:jarkko.raty@oulu.fi

Hankkeen kokonaiskustannusarvio on 196 500 €, josta Kainuun liitolta haetaan 157 200 € rahoitusta.
Hankkeen toteuttaa Oulun yliopiston Mittaustekniikan yksikké MITY (Koordinaattori) ja Kuitu- ja
partikkelitekniikan tutkimusyksikka.

Hankkeen tarve ja kehittamishaasteet:

Suomen metsissa kasvaa jatkuvasti enemman puuta kuin hakkuut sita verottavat. Lisaksi
pohjoismaiset manty- ja koivumetsat ovat laadullisesti ehkd maailman parhaita ja Suomen
teollisuudella on pitkat perinteet suomalaisen puun hyédyntamisessa tuotteissaan. Kainuussa on
runsaat puuraaka-ainevarat, joiden hydodyntamisasteessa on huomattavat lisdysmahdollisuudet,
erityisesti kehittamalla raaka-aineista korkean jalostusasteen tuotteita seka hyodyntamalla
kiertotalouden periaatteiden mukaisesti kaikki mahdolliset sivuvirrat.
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Pitkdlle jalostettavat polttoaineet nesteend, kaasuna tai kiintedna mahdollistavat kainuulaisten
raaka-aineiden uudenlaisen mittavan hyddyntamisen. Valmistusprosesseissa syntyy kuitenkin
sivujakeita, joita ei talla hetkelld voida hyodyntada. Esimerkiksi paperi- ja selluteollisuudessa ja
bioetanolin valmistuksessa syntyy paljon ligniinia, joka ei sellaisenaan kdy muulle teollisuudelle
raaka-aineeksi korkean jalostuasteeseen tuotteisiin. Ligniini on erittdin yleinen biopolymeeri,
puulajin mukaan sen osuus puun kokonaismassasta on jopa 20-30%. Eri teollisissa prosesseissa
syntyvan ligniinin ominaisuudet ovat erilaisia, ja ligniinin jatkohyddyntaminen vaatii sen
ominaisuuksiin sopivaa prosessointia. Ligniinin kdyttémahdollisuudet ovat suuret ja ligniini on
luonnon runsain biopohjaisten aromaattisten yhdisteiden raaka-aineldhde. Ligniinilla voidaan
korvata useita fossiilisia raaka-aineita, joita kdaytetddan mm. maalien ja liimojen valmistuksessa.

Kainuun liitto on tydstanyt alueen vahvuuksiin kohdentuvaa adlykkaan erikoistumisen strategian
(RIS3). Kainuussa on nahty alueen vahvana voimavarana metsat ja biopohjaiset raaka-aineet seka
niihin perustuvien tuotteiden jatkojalostus alueella. BRIDGES hankkeen avulla on selvitelty alueen



vahvuuksia talla sektorilla ja I0ydetty toimenpiteita (Action plan), joilla voidaan edistaa
metsdbiotuotteiden jatkojalostusta teollisessa mittakaavassa. Kainuussa syntyvan ligniini sivuvirran
hyodyntaminen on yksi naista. BRIDGES hankkeessa tehty toteutettavuusselvitys (Feasibility study)
suositteli ensisijaiseksi toimenpiteeksi kehityshanketta, jolla Kainuussa syntyvaa ligniini sivuvirtaa
jalostettaisiin soveltuvaksi biopohjaisten liimojen raaka-aineeksi mm. puulevyteollisuuteen.

Puutuoteteollisuuden ja Woodpolis -puutuoteklusterialueen systemaattinen kehittdminen on
Kuhmon kaupungin ja samalla koko Kainuun pitkdaikainen tavoite. Kainuun maakuntaohjelman
toimeenpanosuunnitelmassa (2019-2020) on korostettu biotalouden merkitys Kainuulle ja mainittu
yhtena toimialaveturina Woodpolis. Yritystoiminta Kuhmossa on kasvanut merkittavasti mm.
puurakentamisen ja liimapuuteollisuuden osalla. Lastulevyista, kovalevyistd, vanerista tai
laminaateista valmistetuissa puutuotteissa kdytetaan tyypillisesti fenolia ja formaldehydia sisaltavia
hartsiliimoja, jotka perustuvat fossiilisiin raaka-aineisiin ja joilla tiedetdan oleva haitallisia
terveysvaikutuksia. Yksi keskeinen tulevaisuuden haaste on kehittda biopohjaisia liima-aineratkaisuja
puurakentamiseen erikoistuneelle teollisuudelle Kainuussa. Ligniini on yksi mahdollinen raaka-aine
tahan tarkoitukseen.

Kuva: Puuinfo.fi

KaiCell Fibers Oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Paltamon Kyldanpuron alueelle
keskustaajaman itdapuolelle. Biojalostamon on tarkoitus tuottaa mm. kemiallisesti valkaistua
selluloosaa ja biojalostamon paaprosessi on kemiallinen sellunvalmistusprosessi. Raaka-aineena on
kuitupuu. My0s tdssa prosessissa syntyisi lisda alueella potentiaalisesti hyodynnettavaa ligniinia.

Tavoitteena on, etta ST1 ja mahdollisesti myéhemmin KaiCell Fibesin syntyvaa ligniinia voidaan
hyodyntda Kainuulaisena raaka-aineena ja sen ymparille muodostaa alueelle uutta teollista
toimintaa kuten esimerkiksi liimojen valmistusta.



Kuva: KaiCell Fibers

Ligniinin hyédyntamisen pullonkaula Kainuussa on syntyvien jakeiden niukkaliukoisuus. Mikali
ligniinin liukoisuutta voitaisiin parantaa, sen hyddyntamismahdollisuudet kasvaisivat maali- ja
liimateollisuudessa merkittavasti. Resurssien riittavyyden ja tehokkaamman kaytén kannalta
kiertotalouden edistaminen on tarkeaa ja myos haastavammat ligniinijakeet taytyy ottaa paremmin
kayttoon eika esimerkiksi polttaa energiaksi, mika on useimmiten nykyinen kaytanto.

Hanketta ollaan valmistelu tiiviissa yhteisty6ssa yritysten ja muiden sidosryhmien (esim. Woodpolis)
kanssa. Hankkeen tarve on vahvasti yrityslahtoinen.

Hankkeen keskeiset tavoitteet:

Hankkeen keskeinen tavoite on kehittda ja parantaa Kainuussa syntyvien ligniinijakeiden
liukoisuutta ja pilotoida niiden kdyttoa maali- ja liimateollisuuden raaka-aineena. Hankkeessa
selvitdadn ja kehitetdaan uusia keinoja parantaa syntyvan ligniinijakeen liukoisuutta. Syntyvan
ligniiniraaka-aineen kaytettavyytta maali- ja liimateollisuuden raaka-aineena selvitetdan ja
pilotoidaan. Selvitetdan jatkotoimenpiteet yhdessa yritysten kanssa hyodyntda hankkeessa syntyvat
tulokset. Mikali ndhdaan, etta Kainuussa syntyvista ligniini fraktioista ei ole liimojen raaka-aineeksi,
niin hankkeessa valitaan toinen BRIDGES hankkeen selvityksen suosittelema toiminta linja raaka-
aineen hyoédyntamiseksi (mm. aktiivihiilen tuotanto, suodatusmateriaalit)

Hankkeen kohderyhmat:

Projektin varsinaisena kohderyhmana on Oulun yliopisto, erityisesti sen biotalousala. Muita
kohderyhmia ovat yleisesti biotalouden pk-yritystoimijat seka suuryritykset, erityisesti bioraaka-
aineiden tuottajat (ligniinipitoiset sivujakeet mm. sahanpuru, kierratyskuitu ja pahvi, esimerkiksi
alueen sahat ja paperitehtaat kuten Kuhmo Oy, FinTer-puu, Kiertokaari ja Poélkky), biojalostajat



(uusia konsepteja kehittavat pk-yritykset kuten St1, Nordic biorefinery, Kaicell Fibers ja Chempolis) ja
kemianteollisuus seka biotuotteiden valmistajat (mm. pakkaukset, biokemikaalit ja diagnostiikka,
useat alueen pk-yritykset kuten Chemec, EkoVilla ja Haarla). Hanke yhdistda Oulun yliopiston
osaamista suurten ja pk-yritysten kanssa luomalla jalostuskonseptin, jossa esimerkiksi
teollisuuslaitoksen sivujakeet voidaan jalostaa paikan paalla pk-yrityksen toimesta uusiksi
materiaaleiksi ja edelleen korkean jalostusarvon biotuotteiksi.

Hankkeen kohderyhma on myds muut tutkimuslaitokset seka verkostomaiset kumppanit kuten mm.
Kainuun Etu ja Woodpolis.

Hankkeen linkitys maakuntaohjelmaan:

Kainuu-ohjelman toteutusta ohjaavat arvot (positiivisuus ja kannustaminen seka koko Kainuun
mahdollisuuksien optimointi) ja ldpileikkaavat teemat: kestava kehitys, osaaminen, digitaalisuus,
kansainvalisyys ja tasa-arvo. Kainuu-ohjelman yleistavoitteena on elinkeinotoiminnan osalta:

"Kainuun yritys- ja elinkeinotoiminnan kehittamisen yleistavoitteena on, etta Kainuun alue-BKT
kasvaa koko maan kasvua nopeammin seka kainuulaisten tuotteiden ja palvelujen jalostusarvon ja
viennin kasvu voimistuvat, vientia harjoittavien kasvuyritysten maara lisaantyy ja kilpailukyky
vahvistuu, viennin volyymi kasvaa seka vientiin suuntautuvan tuotannon jalostusarvo nousee
selvasti.”

Hankkeen tavoitteet sopivat hyvin ohjelman useaan keskeisiin tavoitteisiin:

1) Hankkeen tuloksien avulla voidaan nostaa Kainuun biotuotesektorin jalostusarvoa

2) Kestdvan kehityksen mukaisesti jatteestd/vahempi arvoisesta materiaalista voidaan kehittas
uusia korkeamman jalostusarvon tuotteita

3) Kehitetdadn olemassa olevia yrityksia ja julkisia organisaatioita toimialavetureiksi (Public-
Private Partnership) — biotuotesektorin kehittdminen

4) Kehitetdan Kainuun vetovoimaa investointikohteena ja haetaan aktiivisesti ulkopuolisia
investointeja — Hyvat tulokset mahdollistavat uusia investointeja

5) Tuetaan tuotannon jalostusarvoa nostavaa T&K&I -toimintaa tutkimus- ja
kehittajaorganisaatioiden, yritysten seka rahoittajien yhteistyona — Tahtaimessa laaja
elinkeinoelaman ja tutkimuslaitosten T&K-hanke

Hanke toteuttaa BRIDGES hankkeessa selvitettyjd, uusia teollisesti hyddynnettadvia toimenpiteits,
jolla vahvistetaan alueella syntyvien raaka-aineiden jatkojalostusta ja luodaan uusia liiketoiminta
ekosysteemeja Kainuuseen. Hankkeessa tehty Feasibility Study suositteli ensisijaiseksi
toimenpiteeksi alueella syntyvan ligniini sivuvirran jalostamista biopohjaisten liimojen raaka-
aineeksi. Kainuun alykkaan erikoistumisen strategian ohella hanke toteuttaa Ita ja Pohjois-Suomen
yhteista alykkdan erikoistumisen ELMO strategiaa. Siina biojalostus ja uudet tuotteet seka
kiertotalous ovat yhteistyossa kehitettavia kasvualoja.



Hankkeen toimenpiteet:

TP 1. Esiselvitykset
Tutkija 1. MITY 2 HTKK

Selvitetdaan uusin tutkimustieto Kainuun alueella syntyvien ligniinifraktioiden maarista ja
ominaisuuksista ja kirjallisuustieto mahdollisista menetelmista parantaa syntyvien ligniinijakeiden
liukoisuutta. Selvitetdan syntyvien jakeiden potentiaalisimpia hyodyntdjid Kainuussa.

TP2. Ligniinin liukoisuus ja sen parantaminen
Tutkija 1. MITY 1. 4 HTKK

Laborantti 1. MITY 6 HTKK

Tutkija 2. KUITU 12 HTKK

Tutkija 3. KUITU 7 HTKK

Laborantti 2. KUITU 5 HTKK

Ligniinin vesiliukoisuus ja liukoisuus polaarisiin liuottimiin on tarkeaa kehitettdessa liima- ja
maalisovelluksia. Liukoisuuteen vaikuttavat erityisesti ligniinin alkupera, prosessointi ja liuottimen
ominaisuudet kuten pH ja lampdtila. Materiaaliteknisesti heikko liukoisuus johtuu ligniinin suuresta
molekyylimassasta ja hydrofobisuudesta (aromaattisuus). Tassa tydpaketissa kehitetdan menetelmia
parantaa ligniinin liukoisuutta. Erityisesti selvitetaan ligniinin kemiallista esikasittelya ja modifiointia
syvaeutektisissa liuottimissa. Nama liuottimet ovat edullisia ja vihreita kemikaaleja, jotka
mahdollistavat biokomponenttien tehokkaan modifioinnin. Kasittelyilla voidaan lisata ligniinin
hydrofillisyytta ja vaikuttaa molekyylimassaan. Toiseksi ligniinin fraktioinnilla voidaan my6s parantaa
liukoisuutta erottamalla ligniinisivujakeesta matalan molekyylimassan jakeita, joiden liukoisuus on
parempi kuin suuremmilla jakeilla.

TP3. Hyétykdyttémahdollisuuksien kartoitus
Tutkimuspaallikké MITY 1,5 HTKK

Keskeisia tehtavia on verkostoituminen yritysten kanssa, innovaatioiden hyédyntamiseen liittyvat
tehtavat ja uuden liiketoiminnan luominen, uudet avaukset ja jatkohyddyntamiseen tahtaavien
suunnitelmien ideointi sekd New Horizon ohjelman etta Business Finland instrumenttien
mahdollisuus rahoittaa yritysvetoisia jatkotoimenpiteita.

Tybpaketissa etsitdan potentiaalisia maali- ja liima-ainevalmistajia, jotka voisivat valmistaa
liukenevista ligniinijakeista biopohjaisia uusia raaka-aineita. Kartoitetaan mahdollinen valmistaja
pilottikokeen tekemiseen. Pilotissa syntyvia biopohjaisia tuotteita esitelldan loppukayttajille kuten
esimerkiksi liimapuutehtaille.

TP4. Hallinto, koordinointi ja viestintd
Tutkimuspaallikkd MITY 1,5 HTKK

Hankkeen hallinnoinnista ja koordinoinnista vastaa Mittaustekniikan yksikkd MITY. Yksikkd koordinoi
tutkimuksellisia ja hankkeen tuloksien hyddyntdamiseen liittyvia tehtavia. Hankkeen etenemisen
tiiviiseen seuraamiseen laaditaan asiantuntijoita sisdltava ohjausryhma. Alla on ehdotettu
kokoonpano:



Timo Leskinen, St1 Oy, Timo.leskinen@st1.fi

Tiina Liitia, VTT Oy, Tiina.Liitia@vtt.fi

Ninetta Chaniotou, Kainuun Liitto ninetta.chaniotou@kainuu.fi

Jouni Ponnikas, Kainuun Liitto jouni.ponnikas@kainuu.fi

Regis Rouge-Oikarinen, Woodpolis Regis.Rouge-Oikarinen@woodpolis.fi
Vesa Virtanen, Oulun yliopisto Vesa.virtanen@oulu.fi

Terhi Suopajarvi, Oulun yliopisto terhi.suopajarvi@oulu.fi

Rahoittajan edustaja:
Eero Vilhu, Kainuun liitto Eero.Vilhu@kainuu.fi

Asiantuntijajdsen:
Jarkko Raty, Oulun yliopisto Jarkko.raty@oulu.fi
Henrikki Liimatainen, Oulun yliopisto henrikki.liimatainen@oulu.fi

Hankkeen aikana tehdaan aktiivisesti sisaista ja ulkoista viestintaa ja laaditaan tarpeellinen
viestintdmateriaali.

- Lehdistotiedotteet hankkeen alussa ja hankkeen edetessa aina tarpeen vaatiessa. -
Tutkimustulosten julkaiseminen.

- Tulosten esittely kansallisissa ja kansainvalisissa alan konferensseissa ja informointi kansainvalisissa
tyoryhmissa, Alan asiantuntijalehtiin tiedotteet ja kirjoitukset

- Hankkeesta laaditaan markkinointimateriaalia sisdltden hankkeen esittelyn, tavoitteet, tulokset
niiden valmistuttua seka suunnitelmat jatkotoimenpiteiksi.

- Tiedotusta toteutetaan sahkoisen median kautta (mm. yliopistokeskuksen tiedotuslehti ja
nettisivut)

Hankkeen tulokset:

Hankkeen odotettavissa olevat tarkeimmat tulokset ovat: 1) ns. tekninen ”proof-of-concept”
prosessointimenetelmasta ligniinin liukoisuuden parantamiseksi, TRL tason nosto TRL1->TRL3, TRL
(TRL=teknologian valmiustaso, Iihdemme ideasta (1) ja teemme proof-of-concept testit (3), asteikko
menee 1-9, jossa 9 valmis kaupallinen tuote, TASOT kuvattu alla hieman tarkemmin), 2)
toimintamalli Kainuun ligniinisivujakeiden kaupallisen hyodyntamisen tehostumiselle (esim. teknisen
konseptin integrointi suurempiin laitoksiin ja applikaatioiden valmistamiseksi), ja 3) alueen
biotalouden tutkimus- ja yritystoimijoiden vahvistuminen ja verkottuminen Kainuussa,
valtakunnallisesti strategisten kumppaneiden kanssa (esim. VTT sekd mahdolliset lopputuotteen
asiakkaat tai puolivalmisteiden jatkojalostajat) sekd myos kansainvalinen verkostoituminen, 4)
Jatkosuunnitelma tulosten hydédyntamiseksi (Esim. Business Finland Co-Innovation
hankekokonaisuus)

Mikali tekninen "proof-of-concept” kehittaminen prosessointimenetelmasta ligniinin liukoisuuden
parantamiseksi ei onnistu, valitaan BRIDGES hankkeen suositusten mukaisesti toisen
hyodyntamisvaihtoehdon mukainen linja ja jatketaan toimenpiteitd hankkeessa tai mahdollisesti
jatkohankkeessa.

Hanke lisaa yritysten ja tutkimuslaitosten valista yhteistyota Kainuussa biotuoteteollisuuden osalla ja
luo uutta osaamista ja mahdollistaa toimijoiden osallistumisen korkealaatuisiin kansainvalisiin
yhteishankkeisiin. Projektissa saatuja tuloksia hyédynnetdan kansainvalisen rahoituksen
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hakemisessa potentiaalisille jatkohankkeille, joita suunnitellaan yhdessa yritysten ja muiden alueen
keskeisten toimijoiden kanssa.

TRL tasot:

1 Perusperiaatteet havaittu

2 Teknologiakonsepti on muotoiltu

3 Teknologiakonsepti on kokeellisesti todennettu

4 Teknologian toimivuus on todennettu laboratorio-olosuhteissa

5 Teknologian toimivuus on todennettu asiaan kuuluvassa (todellisessa) ymparistossa

6 Teknologian toimivuus on demonstroitu asiaan kuuluvassa (todellisessa) ymparistdssa
7 (Jarjestelman) Prototyyppi on demonstroitu toimintaymparistdssa

8 Jarjestelma on valmis ja toimiva

9 (Jarjestelman) lopullinen toimivuus on todennettu sen toimintaymparistossa (jarjestelma on valmis
ja kilpailukykyinen teolliseen valmistukseen)

Hankkeen toteuttaja:
Oulun yliopisto

Oulun yliopiston strategia perustuu viiteen monitieteiseen, kansainvalisesti merkittavaan
tutkimuksen fokusalueeseen. Edistamme luonnonvarojen kestdvaa ja vastuullista kayttoa
monitieteisen ldhestymistapamme avulla, jossa eri alojen asiantuntemus yhdistyy alykkdiden
ratkaisujen luomiseksi. Osaaminen ulottuu materiaalitieteiden perustutkimuksesta kehittyneiden
materiaalien tuotantoon ja kayttdoon, katalyysitutkimukseen, biotalouden ja kiertotalouden
asiantuntemukseen, cleantechiin seka informaatio- ja viestintatekniikkaan ja avoimeen dataan.

“Epdorgaaniset sivuvirrat - Perustutkimuksesta ja teknologioiden kehittdmisestd kohti kestdvid
arvoketjuja” - Maapallon vdahenevien luonnonvarojen hyédyntaminen vaatii tehokkaampaa
teollisuuden sivuvirtojen hyddyntamista. Tavoitteena on siirtya kohti puhdasta
tuotantoekosysteemia, jossa raaka-aineet hyodynnetdaan materiaalikierrossa taysin.

Oulun yliopistossa on ldahes 3000 ammattilaista toissa ja opiskelijoita on lahes 14 000. Yliopistolla on
toimintaa useilla paikkakunnilla Keski- ja Pohjois-Suomen alueella

MITY: Oulun yliopiston ja Kajaanin yliopistokeskuksen mittaustekniikan yksikko, jossa tyoskentelee
n. 40 mittaustekniikan ja analytiikan ammattilaista. Yksikon tavoitteena on mittaustekniikkaan
liittyvan tutkimuksen ja teknologian kehittaminen, seka naihin liittyvien palvelujen tarjoaminen
yrityksille, tutkimuslaitoksille ja muille organisaatioille yhteisrahoitteisissa hankkeissa ja yksittaisina
toimeksiantoina. Tutkimus- ja kehitystyon painopistealueet ovat soveltava mittaustekniikka,
bioanalytiikka ja siina erityisesti Cleantech, biotalous- ja terveys- ja hyvinvointisovellutukset.

KUITU: Kuitu- ja partikkelitekniikan tutkimusyksikon lignoselluloosatutkimus (vetaja
apulaisprofessori Henrikki Liimatainen) on keskittynyt uusien lignoselluloosamateriaalien — ja



kemikaalien kehittamiseen. Erityisesti ryhma on keskittynyt nano- ja mikroselluloosan, ligniiniin ja
kitosaanin seka niiden sovellusten ja uusien vihreiden prosessointireittien kehittdmiseen. Se on eras
johtavista tutkimusryhmistd DES-kemikaalien ja nanoselluloosan kehityksessa (yli 100 tieteellista
julkaisua, sitaatioita yli 3000). Ryhma koostuu n. 20 henkildsta (6 tohtorin tutkinnon suorittanutta, 9
jatko-opiskelijaa, useita kandin- ja maisterityontekijoitd), ja silla on kaytettavissa Oulun yliopiston
kattavat aiheeseen liittyvat koelaitteistot ja analyysimenetelmat. Ryhman aikaisempi osaaminen ja
yliopiston yleinen tutkimustrategia tukevat vahvasti haettavaa hanketta.

Lisaksi ohjausryhma tyoskentelyn kautta hankkeen toteuttamisessa on tiiviisti mukana VTT Oy,
Woodpolis ja ST1 Oy.

Hankkeen kustannusarvio ja aikataulu:

Hankkeen arvioitu kestoaika on 1.7.-31.12.2020. Hankkeen toiminnallisen etenemisen ja odotettujen
tulosten saamisen turvaamiseksi on rahoittajan kanssa jo keskusteltu mahdollisuudesta jatkaa
hanketta kesdaan 2021 saakka. Hankkeen kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma. Taulukoiden
jalkeen on esitetty perustelut kustannuksille.

7. Kustannusarvio, euroina (pydristetaan satoihin euroihin): *)laskentaperusteet esitettava hankesuunnitelmassa
MENOT 2020 2021 2022 2023|Yhteensa €
1. Henkildstomenot 153 400 0 0 0 153 400
1.1 Palkkakustannukset *) 118 000 118 000
- projektivetajan palkat 13 600 13 600
- muut palkat 104 400 104 400
1.2 Henkildsivukulut *) 35400 35400
2. Laitteet, tarvikkeet ja aineet 11 000 0 0 0 11 000
2.1. Kone- ja laitehankinnat *) 0
2.2. Muut hankinnat *) 11 000 11 000
3. Palvelujen ostot 10 200 0 0 0 10 200
3.1. Asiantuntijapalvelut 0
3.2. Projektihenkilgston koulutus 0
3.3. Puhelin, posti, fax *) 500 500
3.4. Painatus- ja ilmoituskulut 800 800
3.5. Matkustuspalvelut *) 7 600 7 600
3.6. Toimistopalvelut *) 600 600
3.7. Muut palvelut *) 700 700
0
4.Vuokrat 21900 0 0 0 21900
4.1. Kone- ja laitevuokrat *) 0
4.2. Toimitilojen vuokrat *) 21900 21900
5. Muut menot *) 0 0 0 0 0
- Summa télle riville 0
MENOT YHTEENSA 196 500 0 0 0 196 500




8. Rahoitussuunnitelma, euroina (pyoristetaén satoihin euroihin): laskentaperusteet esitettdva hankesuunnitelmassa

2020 2021 2022 2023|Yhteensa €
1. Omarahoitus/hakija 39300 0 0 0
1.1. Rahallinen osuus 39300 0
2. Kansallinen julkinen rahoitus 157 200 0 0 0 157 200
2.1. Maakunnan omaehtoisen 157 200 0 0
kehittdmisen rahoitus
2.2. Siltasopimusten rahoitus
2.3. Kunnat (muu kuin hakija) 0
2.4. Muu julkinen
3. Yksityinen (muu kuin hakija) 0 0 0 0
- Summa télle riville
4. Tulorahoitus 0 0 0 0 0
- Summa télle riville 0
KOKONAISRAHOITUS 196 500 0 0 0 196 500

Palkkakustannukset:

Hankkeen projektipaallikkona toimii tutkimuspaallikké FT Jarkko Raty. Hanen palkkakustannuksensa
ja lakisaateiset henkilosivukulut sisaltyvat palkkakustannuksiin. Tutkimuksellisia tehtavia hoitaa
kolme projektitutkijaa ja kaksi laboranttia. Projektitukijoiden tehtadvia ovat selvitykset, kokeellinen
tutkimustyo, laboranttien ohjaaminen, viestintdan ja verkostoitumiseen liittyvat tehtavat ja palaverit
yritysten kanssa. Laboranttien tehtavia ovat kokeellinen tutkimusty6 ja tutkimustehtavissa
vaadittavat avustavat tehtadvat seka tutkimuksiin liittyva analytiikka. Alle taulukkoon on eritelty
projektitutkijoiden ja laboranttien palkat ja lakisdateiset henkilosivukulut. Lakisdateisten
henkildsivukulujen perusteet on eriteltyna liitteessa 1. vuodelle 2020.

Tehtavanimike HTKK 2020 Palkat sivukuineen
Tutkimuspaallikké MITY 2,5 17520 €
Tutkija 1 MITY 6 25997 €
Laborantti 1 MITY 6 19853 €
0
Tutkija 2 KUITU 12 39780€
Tutkija 3 KUITU 7 31850€
Laborantti 2 KUITU 5 18200 €
38,5 153200 €

Laitteet, tarvikkeet ja aineet

Menetelmien kehitykseen tarvittavat laboratoriolaitteiden huollot niiltad osin kuin laitteistoja
tarvitaan hankkeessa. Menetelmien kehityksessa tarvittavat Aineet ja tarvikkeet. Laboratoriotydssa
kaytettavat kemikaalit, reagenssit, valineet ja laitteiden kulutustarvikkeet. Aineet ja tarvikkeet
sisdltavat hankkeessa kaytettdvat kemikaalit ja reagenssit (mm. standardiaineet analytiikkaan),
liuottimet ja laitteiden yllapitoon ja kdyttoon tarvittavat kulutustarvikkeet (esim.
kromatografialaitteiden kolonnit, ajoliuokset ja kapillaarit), seka pientarvikkeet (kuten pipettien
karjet, nayteputket, hanskat).



Palvelujen ostot

Puhelin ja postikulut toteutuneiden kustannusten mukaisesti. Viestintdmateriaalit (Posterit, esitteet,
muut). Matkakulut: Verkostoituminen yritysten kanssa, yhteistydon suunnittelu, tutkijapalaverit
(Oulu-Kajaani), pilottikokeiden suunnittelu ja mahdollinen toteutus, viestintatoimenpiteet.
Valttamattomat toimistotarvikkeet (vihkot, tussit, pientarvikkeet) toteutuneiden kustannusten
mukaisesti. Muissa palveluissa Laboratorion ulkopuolisen analytiikan ostaminen tarpeen mukaan
toteutuneiden kustannusten mukaisesti. Ulkopuolisissa ostoissa noudatetaan yliopiston ja
rahoittajan hankintaohjeita.

Vuokrat:

Hankehenkiloston toimitilojen vuokrat toteutuneiden kustannusten mukaisesti. Laskentaperusteet
esitelldan jokaisessa maksatushakemuksessa eriteltyna ty6ajan ja tehtavien mukaisesti. Sisaltaa
ty6huoneet ja kokeellisen toiminnan laboratoriotilat.
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\l/ Lahtokohta

i

KAINUUN ALYKKAAN ERIKOISTUMISEN PAINOTUKSET 2018-2021

— Kainuussa on runsaat puuraaka-ainevarat

Hyoddyntamisasteessa on huomattavat lisdysmahdollisuudet

TEKNOLOGIA- BIOTALOUDEM J& HVINVOINTI- JA o T . : : 1
TEOLLEUUBEN KANOSTECLLELLOSN TERVEISALAN INNOVASTOT - Kehittamalla raaka-aineista korkean jalostusasteen tuotteita
) e D - Kiertotalouden kehittaminen
2. Pelit ja smulaatiorit ja ymparisthmonaorint
3. Metaliteolizuuden 2. Metsd-, rucka- [ simsen
Aot semeeEmenss — Kainuun liitto on tydstanyt alueen vahvuuksiin kohdentuvaa alykkaan
LAPILEIKKAAVAT TEEMAT JA TAVOITTEET KAIKILLA "AES" OSAAMISALOILLA: er| ko | Stu m |S en Strateg | an (RIS3)
1. Kehitysta vaunhdittavien toknologiasovelusten (KET) tuominan tuotetahiykesen ja valmishuwsosn
2. RoDotikan, automaaion, GaiaksskuSpanekiden, 18k 4 viruaaRogslisusden hyocyntamnen 1) Kainuussa on nahty alueen vahvana voimavarana metsat ja
3. Kertotaiouden uudet ratkaicut 1 sovellukset biopohjaiset raaka-aineet
4 Vanantisyys, rsursstenokiaus Sekd Imastonmustokssn Nilindn [ sopautumisen Mnovaatot 2) BRIDGES hankkeessa tehty toteutettavuusselvitys (Feasibility study)
» INVESTOINTEJA, YRITYKSIA, OSAAMISTA JA TEKNOLOGIAA ALUEELLE, 3) Puutuoteteollisuuden ja Woodpolis -puutuoteklusterialueen

VIENNIN JALOSTUSASTEEN JA VOLYYMIN KASVATTAMINEN

I systemaattinen kehittaminen

b . X
i
bt 7

Ll

— Kainuun yritys- ja elinkeinotoiminnan kehittdmisen yleistavoitteena on,
ettd Kainuun alue-BKT kasvaa koko maan kasvua nopeammin seka
kainuulaisten tuotteiden ja palvelujen jalostusarvon ja viennin
kasvu voimistuvat
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— Alueen biotalouden tutkimus- ja yritystoimijoiden vahvistuminen
ja verkottuminen Kainuussa

|
|

- Hyddyntamisasteessa on huomattavat lisdysmahdollisuudet, St1,
Kaicell, Kantolan alue

Oulun yliopisto
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"1 Valmistelu

— BRIDGES hankkeen avulla on selvitelty alueen
vahvuuksia talla sektorilla ja |0ydetty toimenpiteita
(Action plan), joilla voidaan edistaa
metsabiotuotteiden jatkojalostusta teollisessa
mittakaavassa.

— BRIDGES hankkeessa tehty toteutettavuusselvitys
(Feasibility study) suositteli ensisijaiseksi
toimenpiteeksi kehityshanketta, jolla Kainuussa
syntyvaa ligniini sivuvirtaa jalostettaisiin
soveltuvaksi biopohjaisten liimojen raaka-aineeksi
mm. puulevyteollisuuteen.

— Uutta hankekokonaisuutta suunniteltu yhdessa
verkoston kanssa (VTT, ST1, WOODPOLIS, Oulun

yliopisto)
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"1 Tavoitteet

1. Hankkeen keskeinen tavoite on
kehittaa ja parantaa Kainuussa
syntyvien ligniinijakeiden
liukoisuutta ja pilotoida niiden
kayttéa maali- ja limateollisuuden
raaka-aineena.

2. Yhdessa toimijoiden kanssa
suunnitellaan hankkeen tulosten
hyddyntamisen edellyttamat
jatkotoimenpiteet ja mahdollisesti
laajempi tutkimuskokonaisuus,
jossa yrityksilla on keskeinen
rooli.
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Toimenpiteet

TyOpaketti 1: Esiselvitykset

TyOpaketti 2: Ligniinin liukoisuus ja
sen parantaminen

TyOpaketti 3:
Hyotykayttomahdollisuuksien
kartoitus

TyOpaketti 4. Hallinto, koordinointi ja
viestinta

BUSINESS
FINLAND

European
Commission

Horizon Europe
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Tulokset

— ns. tekninen ”proof-of-concept”
prosessointimenetelmasta ligniinin liukoisuuden
parantamiseksi, teknologian valmius tason nostaminen
TRL 1-> TRL 3

— toimintamalli Kainuun ligniinisivujakeiden kaupallisen
hyddyntamisen tehostumiselle (esim. teknisen
konseptin integrointi suurempiin laitoksiin ja
applikaatioiden valmistamiseksi

— alueen biotalouden tutkimus- ja yritystoimijoiden
vahvistuminen ja verkottuminen Kainuussa

— Jatkosuunnitelma tulosten hyddyntamiseksi
yritysvetoisesti (Esim. Business Finland Co-Innovation
hankekokonaisuus)

Oulun yliopisto
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