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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava:

KaiCell Fibers Oy

YVA- ja ymparistOlupavastaava, Tekninen johtaja Vesa Mikkonen
puh. 050 5987 382

vesa.mikkonen@kaicellfibers.com

Toimitusjohtaja Jukka Kantola
puh. 040 5528 880
jukka.kantola@kaicellfibers.com

www.fi.kaicellfibers.fi

Yhteysviranomainen:

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus (ELY-keskus)
Ymparistoasiantuntija Tatu Turunen

puh. 0295 023 892

etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Poyry Finland Oy

YVA-projektipaallikké Lasse Rantala, puh. 010 33 28253
YVA-koordinaattori Ari Nikula, puh. 010 33 28242
etunimi.sukunimi@poyry.com

Arviointiohjelma on nahtévilld seuraavissa paikoissa:

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus (ELY-keskus)
Kalliokatu 4, 87100 Kajaani

Paltamon kunnanvirasto
Vaarankylantie 7, Paltamo

Kajaanin kaupungintalo
Pohjolankatu 13, Kajaani

Vaalan kunnanvirasto
Vaalantie 14, Vaala

Lisaksi ELY-keskus toimittaa aineistot yleison tutustuttavaksi Paltamon kirjastoon (Korpitie 9,
Paltamo) ja Kajaanin kaupunginkirjaston lehtisaliin (Seminaarikatu 15, Kajaani).

Lisaksi arviointiohjelma on saatavissa sahkdisesti osoitteista:
www.ymparisto.filyva — KaiCell Fibers Oy Paltamon biojalostamo
www.fi.kaicellfibers.fi
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YVA-TYORYHMA

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta vastaa konsultti-
tyona POyry Finland Oy. Vaikutusten arviointitydhon osallistuu laaja joukko asiantunti-
joita, joiden vastuualueet ja patevyydet on esitetty alla olevassa taulukossa.

Tehtava i1 Koulutus Kokgmus
vuosina

Projektipaallikko Lasse Rantala MMM (limnologia) 25
Projektikoordinaattori Ari Nikula FM (luonnonmaantiede) 10
Vesistovaikutukset Lotta Lehtinen MMM (limnologia) 15
Eeva-Leena Antttila  FM (luonnonmaantiede) 10
Kalastovaikutukset Eero Taskila FM (elaintiede) 35
Vesistomallinnus seka Hannu Lauri DI (teknillinen fysiikka) 20
ilmanlaatu ja sen mallinnus
Melu ja tarina seka Carlo di Napoli DI (energiatekniikka) 15
melumallinnus Tapio Lukkari DI (konetekniikka) 15
Liikennevaikutukset Ari Nikula FM (luonnonmaantiede) 10
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset Ville Koskiméaki FM (suunnittelumaantiede) 10
Luontovaikutukset Ella Kilpeldinen FM (kasvitiede) 15
Maa- ja kallioperad seka pohjavedet |Pekka Keranen FM (maaperégeologia) 20
Maankaytto- ja maisemavaikutukset |Sirkku Huisko Maisema-arkkitehti 10

Luonnonvarojen kayton,
kasvihuonepaastojen seka Ari Nikula FM (luonnonmaantiede) 10

jatteiden kasittelyn vaikutukset
Onnettomuus- ja hairiétilanteet Lasse Rantala MMM (limnologia) 25

Paikkatietoaineisto ja kartat Jukka Korhonen Tekn. 25
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI/LYHENNE

mI

ADt

Arbron

BAT
Biojalostamo
BOD

BREF

COD

dB(A), desibeli

ELY-keskus

GWh

Hankealue

Hankevaihtoehto

Integraatti

IVA

Kasvihuonekaasu

Kiintoaine
Kuitupuu
kV

LAeq

SELITYS

vuosi (1 a = 365 vrk), aikayksikko
lImakuivaa tonnia

Biotuoteyksikkd (menetelm&, materiaali ja tuote), joka tuottaa kuituja tekstiiliteolli-
suudelle

Best Available Techniques, eli paras kayttokelpoinen tekniikka
Teollisuuslaitos, jossa valmistetaan téasséa tapauksessa selluloosaa ja Arbronia
Biokemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

Vertailuasiakirja, joka maarittaad BAT-vaatimukset (ks. yll&) toimialoittain
Kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa
tarkoittaa &énen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kéytetéaén eri
taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on ns. A-suodatin, jonka avul-
la pyritdé&n kuvaamaan tarkemmin &&nen vaikutusta ihmiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, hoitaa valtionhallinnon alueellisia toi-
meenpano- ja kehittdmistehtavia

Gigawattitunti, energian yksikkd (1 GWh =1 000 MWh)
Suunnitellun biojalostamon ja sen tarvitsemien toimintojen sijaintialue Paltamossa

YVA-menettelyssa kéasiteltdva hankkeen toteutustapa, joista yksi on toteuttamatta

jattdminen

Tehdaskokonaisuus, joka tuottaa tassa tapauksessa selluloosaa ja jatkojalostaa
sité

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi, joka yhdistaa terveysvaikutusten arvi-
oinnin (TVA) ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (SVA)

lImaston ldampenemista edistéavéa kaasu: esim. hiilidioksidi (CO,) ja metaani (CHy).
Liukenematon hiukkasmainen ainesosa vedessé

Puutavaralaji, valmistetaan pienilapimittaisesta puusta tai rungon latvaosasta
Kilovoltti, jAnnitteen yksikko

Ymparistémelun hairitsevyyden arviointiin kaytetdadn éanen A-aanitasoa. A paino-
tus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairion arviointiin. Kun pitkan ajanjakson
aikana esiintyvda vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihty-
vyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kdytetddn keskidanitasoa. Keskidanitason
muita nimityksia ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on
LAeq.

Keskidanitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisltyva neliéon korotus merkitsee, ettd keskimaaraistd suuremmat dénenpaineet
saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.
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mg ja ug Milligramma ja mikrogramma, massan yksikéitéd (1 kg = 1 000 000 mg, 1 mg =
1 000 pg)

m mpy Metri& meren pinnan ylépuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikko

N Typpi: alkuaine ja ravinne

NOx Typenoksidit (NO tai NOy), syntyvat palamisessa

P Fosfori: alkuaine ja ravinne

PMso Hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin hiukkasia

SO, Rikkidioksidi, kaasu jota syntyy mm. polttoaineen siséltdméan rikin reagoidessa
polttoilman hapen kanssa

SPA-alue Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection Area)

TRS Haisevat rikkiyhdisteet (Total Reduced Sulphur eli TRS)

YVA Ymparistdvaikutusten arviointi
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TIVISTELMA

Hanke

KaiCell Fibers Oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Paltamon Kylanpuron alu-
eelle. Biojalostamo p&ékuitutuotteet ovat kemiallinen valkaistu selluloosa ja sen joh-
dannainen tekstiilikuitu: Arbron™. Biojalostamon paéprosessi on kemiallinen sellun-
valmistusprosessi. Paaraaka-aine on alueen kuitupuu, jonka tarve on 3—-3,5 miljoonaa
kuutiometria vuodessa hankevaihtoehdosta riippuen.

Sellunvalmistuksen ja jatkojalostuksen yhteydessa syntyy merkittdva maara erilaisia si-
vuvirtoja, joille osalle on jo olemassa olevat markkinat ja osaa pyritaén jatkojalosta-
maan alueelle muodostuvassa ekosysteemissé: BioFutureFactory™ (BFF). Olemassa
olevia sivuvirtatuotteita ovat mm. tarpatti, mantyoljy ja sahkd. BFF tarjoaa mahdollisuu-
den eri yrityksille luoda liiketoimintaa ja kumppanuuksia. Yhteistyota tehdéa&n myos ins-
tituutioiden kanssa.

YVA-menettely ja arvioitavat vaihtoehdot

Suunniteltu biojalostamo kuuluu YVA-lain (laki ymparistovaikutusten arviointimenette-
lysta 252/2017) soveltamisalaan. Hankkeen ymparistovaikutukset selvitetdan arviointi-
menettelyssa ennen kuin ryhdytdadn ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eikd ratkaista sitd koskevia
lupa-asioita, vaan se tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on selvitys hankealueen ja
sen ympariston nykytilasta sek& suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvitetdan ja milla
tavoin selvitykset tehdaén. Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehdéaén arvi-
ointiohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon seka muiden kannanotto-
jen perusteella ja sen tulokset kootaan YVA-selostukseen.

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia toteutusvaihtoehtoja:

INJIEVEU NG ICNIA=0 Hankkeen toteuttamatta jattdminen, eli jalostamoa ei rakenneta.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 1 (VE1) josta jatkojalostetaan Arbronia 350 000 t/vuosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 110 000 t/wiosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 2 (VE2) josta jatkojalostetaan Arbronia 100 000 t/vuosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 390 000 t/wiosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 600 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 3 (VE3) josta jatkojalostetaan Arbronia 400 000 t/vuosi. Myytavaa
liukosellua jaa talléin 130 000 t/wuosi.

Hankkeen tekninen kuvaus

Tuotanto, raaka-aineet ja prosessikuvaus

Biojalostamon suunniteltu tuotanto on VE1 ja VE2:ssa 500 000 ADt/v (=ilmakuivaa ton-
nia vuodessa) valkaistua sellua. VE3:ssa selluloosan tuotantokapasiteetti on 600 000
ADt/a. Tehtaan toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Tehdas on k&ynnisséa
ympari vuorokauden kaikkina viikonpéivind. Prosessissa tuotetaan my6s puupohjaisia
biokemikaaleja: raakamantydljya (23 000 t/v) ja tarpattia (2 000 t/v).
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Sellun keitossa kaytettyyn keittoliemeen liuennut puun orgaaninen aines poltetaan
soodakattilassa, joka tuottaa korkeapaineista hoyryd sadhkon tuotantoon turbiinilaitok-
sella. Hankevaihtoehdoissa 1 (VE1) ja 3 (VE3) ylijddmé&energia hyddynnetadn kokonai-
suudessaan jatkojalostamalla suurin osa sellutuotannosta Arbron-materiaaliksi, jota
kaytetaan tekstiiliteollisuudessa. VE2:ssa Arbron-tuotanto on pienempi ja sellun tuo-
tannosta jaadvaa ylijgdmaenergiaa toimitetaan ulos sahkdenergiana valtakunnanverk-
koon noin 200 GWh vuodessa.

Raaka-aineena kéaytetdan paaasiassa havukuitupuuta, ja puunhankinta-alue sijaitsee
noin 100 kilometrin sateella tehtaasta. Lisaksi tehtaalla kdytetaan raaka-aineena saha-
teollisuuden sivutuotteena syntyvdd sahahaketta. VE3:ssa on mahdollista hyodyntaéa
my6s alueen muita kuitupuujakeita, mika mahdollistaa suuremman tuotannon. VE1:n ja
VE2:n mukaisesti 500 000 tonnia sellua vuodessa tuottaessaan tehdas kayttéda vuosit-
tain noin 3 miljoonaa kuutiota puuraaka-ainetta, josta noin 80 % arvioidaan olevan kui-
tupuuta kotimaisilta metsanomistajilta ja loput 20 % sahahaketta. Raaka-ainehuoltoa ei
ole laskettu lainkaan tuontipuun varaan.

Raaka-aine on suunniteltu toimitettavaksi autokuljetuksina, mutta kuitupuuta on mah-
dollista ottaa vastaan myo6s junakuljetuksina. Puukuljetusten ja puunkayton kuormituk-
sen tasaamiseksi hankealueelle rakennetaan puukentta, missa varastoidaan pyoreda
puuta.

Tehtaan paaprosessiosastot ovat:

1. Puunkasittely: varastointi, kuorimo, haketus, hakkeen seulonta ja varastointi
2. Sellun valmistus:
Kuitulinja: keittdmd, ruskean massan pesu ja lajittelu, valkaisu
Sellun kuivaus: valkaistun massan lajittelu, kuivatuskone, paalaus ja va-
rastointi
3. Arbronin valmistus:
Mikropartikkelisen sellun valmistus (MPP-valituote)
Arbronin valmistusprosessi: MPP:n kuivaus, urean ja MPP:n sekoitus,
Arbron-reaktori, tuotteen jauhatus, pakkaus ja varastointi
4. Kemikaalien talteenotto: haihduttamo, mantyéljylaitos, soodakattila, valkolipe&n
valmistus ja meesauuni
5. Energian tuotanto: soodakattila, biomassakattila, kuoren kaasutuslaitos ja tur-
biinilaitos
6. Vedenkasittely: raakaveden pumppaamo, raakavesilaitos, kattilavesilaitos ja ja-
tevedenpuhdistamo

Tehtaan omassa kemikaalikierrossa regeneroituja kemikaaleja lukuun ottamatta muut
kemikaalit ostetaan ulkoa.

Veden hankinta seka jaahdytys- ja jatevedet

Tehtaassa vetta tarvitaan prosessivetend, jAdhdytysvetend ja talousvetend. Raakavesi
prosessivedeksi ja jadhdytysvedeksi otetaan Oulujdrven Mieslahdesta. Talousvesi
hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta tai valmistetaan itse.

Jaahdytysvesi otetaan Oulujarvesta samalla tulopumppaamolla kuin raakavesi proses-
sivedeksi. Puhtaat, lammenneet jaahdytysvedet johdetaan purkuputkella Oulujrveen
suunnitellun purkupaikan sijaitessa Kiehimanjoen suulla. Samaa reittia johdetaan myos
puhdistetut prosessivedet, mutta erillisella putkella.

Tehtaalla syntyvid jatevesid ovat prosessijatevedet, hulevedet ja saniteettijitevesi.
Prosessijatevedet kasitellaén tehtaan biologisella jatevedenpuhdistamolla ja puhdistet-
tu jatevesi johdetaan purkuputkella Oulujarveen Kiehiménjoen suulle. Jatevedet sisal-
tavat ravinteita, kiintoainesta, orgaanisia aineita seka suoloja. Saniteettijatevedet teh-
dasalueelta johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle tai kunnalliseen viemariverk-
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koon. Puhtaat hulevedet johdetaan selkeytysaltaan kautta alapuoliseen vesistoon ja
mahdollisesti ymparist6d kuormittavat hulevedet puolestaan tehtaan jatevedenpuhdis-
tamolle.

Paastot ilmaan

Tehtaan merkittavimmat p&astét ilmaan ovat savukaasujen rikkidioksidi, typen oksidit,
hiukkaset ja pelkistyneet rikkiyhdisteet. Savukaasujen lahteita tehtaalla ovat soodakatti-
la, biomassakattila ja meesauuni. Sellutehdas suunnitellaan siten, etteivat paastot ylita
BAT-paatelmissa maaritettyjd paéstotasoja. Kokonaispéastot ilmaan arvioidaan suun-
nittelutietojen perusteella ja esitetdén arviointiselostuksessa.

Kiinteat jatteet

Kiinteiden jatteiden syntymistd pyritddn valttamaan hyvalla materiaalitehokkuudella.
Puuraaka-aineen ja tuotantoprosessin biomassapohjaiset sivuvirrat, kuten kuori, puru
ja jatevedenkasittelyn lietteet, hyddynnetddn energiantuotannossa. My@s prosessista
poistettavalle jAtemateriaalille pyritdan loytamaan hyotykayttéa. Merkittdvimpid proses-
sissa syntyvia jatteitd ovat viherlipedsakka, biomassan poltosta sekd kaasutuksesta
jadéava tuhka ja meesauunin séhkosuotimilta kerattava kalkkipoly. Tehdasalueelta on va-
rattu noin 5 hehtaarin suuruinen alue kaatopaikaksi.

Liikenne

Biojalostamon liikenteesta maarallisesti merkittdvimmat ovat raaka-aineiden kuljetus ja-
lostamolle, lopputuotteiden toimitukset jalostamolta seka eri kemikaalien kuljetukset ja
henkilostén tyomatkaliikenne. Kaikkiaan jalostamon toimintaan liittyvia kuorma-
autokuljetuksia tehd&an keskimaérin noin 160-200 kpl vuorokaudessa hankevaihtoeh-
dosta riippuen. Henkilolikenteen maaraksi arvioidaan noin 180 ajoneuvoalvrk. Jalos-
tamon tuottaman sellun ja Arbronin toimitukset tapahtuvat rautateitse siten, etta juna-
kuljetuksia tehd&én yksi vuorokaudessa.

Melu

Biojalostamon merkittdvimpia melunlahteitd ymparistéon ovat puunkasittelysta tulevat
aanet (erityisesti puun kuorinta) sekd jalostamon puhaltimien tuottama &&ni. Lisaksi
melua aiheutuu jalostamon toimintaan liittyvasta liikenteesta ja valmiiden tuotteiden kul-
jetuksista.

Sahkonsiirto

Suunniteltu biojalostamo on taydella jatkojalostusmaaralla (VE1 ja VE3) omavarainen
eikd tuota merkittdvid maaria energiaa. VE2:ssa sahkoa jaa ylimaérin noin 25 MW te-
holla. Biojalostamon kytkemiseksi kantaverkkoon on johdettava uusi 110 kV linja Mete-
lin séhkdasemalta Kajaaniin (etdisyys 24 km) ja se sijoitetaan olemassa olevalle joh-
dinkadulle olemassa olevien sahkdlinjojen viereen. Kajaaniin rakennetaan uusi kyt-
kinasema, jolla biojalostamo liitetdan kantaverkkoon.

Jalostamon rakennusvaiheessa tydmaasahkdoistys otetaan Metelin saéhkdasemalta 20
kV liittyman kautta ja ko. linja jaa tehtaan varasahkolinjaksi.

Hankealueen ja sen ympaéariston kuvaus

Sijainti, maankaytto ja kaavoitus

Hankealue (noin 180 ha) sijaitsee noin 3 km Paltamon keskustaajamasta itdan. Alueen
eteldpuolella sijaitsee valtatie 22 (Kajaanintie) seka Oulu-Kontiomaki -rata. Hankealue
sijaitsee l&hella Oulujarved ja rajoittuu osittain sen rantaan. Hankealueen maa-alueet
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ovat kokonaisuudessaan kunnan omistuksessa. Alue on ollut suurimmaksi osaksi met-
satalouskaytossa ja sielld sijaitsee myos kunnan jatevedenpuhdistamo.

Hankealueella on voimassa Kainuun maakuntakaava, jossa alue sivuaa matkailun ve-
tovoima-alue -merkintdd. Alue kuuluu niin sanottuun Oulu-Kajaani-Vartius -kaytavaan,
joka on maakuntakaavassa kehittamisperiaatemerkinta. Hankealueen pumppaamora-
kennus ja siihen liittyva alueen osa sijaitsee Oulujarven rantayleiskaavan alueella, jos-
sa se on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metséatalousvaltaiseksi alueeksi. Hanke-
alueen lounaiskulma on talla hetkella asemakaavoitettu ja osoitettu padasiallisesti teol-
lisuustoiminnalle ja yhdyskuntateknisten laitosten korttelialueeksi. Hankealueelle laadi-
taan biojalostamon hankesuunnittelun yhteydessa uusi asemakaava.

Vesisto

Oulujarvi on pintavesityypiltddn suuri humusjérvi, ja sen ekologinen ja kemiallinen tila
on hyva. Jarven pinnankorkeutta saanndstellaan, ja pinnankorkeuden vaihtelu on ollut
viime vuosina keskimaarin 1,0 metria vuodessa. Jarveen laskevat suuret joet ovat
my6s sdanndsteltyja, ja niiden virtaama saattaa vaihdella huomattavasti lyhyellakin ai-
kavalilla. Suurin osa Oulujarveen kohdistuvasta ihmisperaisestd ravinne- ja kiinto-
ainekuormituksesta on perdisin maa- ja metséataloudesta. Paltaselan alueella piste-
kuormitus kattaa noin 5-8 prosenttia jarveen kohdistuvasta kokonaisravinnekuormituk-
sesta. Kiintoainekuormituksesta pistekuormituksen osuus on noin prosentti.

Vuosina 2012-2017 Oulujarven vedenlaatu oli erittéain hyva. Vesi oli humusvaritteista ja
sahkonjohtavuusarvot olivat luontaisesti hyvin pienida. Kokonaisravinne- ja klorofylli-a-
pitoisuudet viittasivat vaha- tai keskiravinteisuuteen. Paltamon edustalla kokonaisra-
vinnepitoisuudet olivat useimmiten hieman pienempia kuin Paltaseldlla. Kasviplankton-
naytteiden biomassamaara viittasi Paltaselalla ja Arjanselalla alkavaan rehevoitymi-
seen ja keskimaarin hyvaan ekologiseen tilaan. Pohjaeldinyhteistjen tilaa on tutkittu
viimeksi vuonna 2009, jolloin tulokset viittasivat hyvd&n—erinomaiseen tilaan Paltaselal-
la ja Arjanselall.

Luonnonolot

Hankealue on suurimmaksi osaksi metsatalouskayttssa olevaa kangasmetsada, jossa
on myo6s hakkuita ja / tai taimikoita. Soistumat ja suot ovat ojitettuja ja vesitaloudeltaan
muuttuneita puustoista suota. Suunnitellun biojalostamon seké& sen vaikutusalueelle on
tehty luontoselvityksid maastokausilla 2016 ja 2017.

Tehtyjen selvityksen perusteella hankealueella ei esiinny luonnonsuojelulain 29 § mu-
kaisia suojeltavia luontotyyppeja, vesilain 11 § kohteita, uhanalaisia luontotyyppeja eika
suojelullisesti huomioitavia kasvi- tai sammallajeja. Alueen l&nsipuolella virtaavan pu-
ron varsi kuuluu metsélain 10 § mukaisiin tarkeisiin elinympéristdihin. Alueen kalliopal-
jastumat ovat vahatuottoisina kitumaina metséalakikohteita.

Biojalostamon alueelta ei tehty havaintoja EU:n luontodirektiivin liitteen IV eldinlajeista
(lito-orava, viitasammakko, lepakot, sudenkorennot) tai niille potentiaalisia elinympéaris-
téja. Oulujarven ranta-alueelta Kuusikkoniemestda on havaintoja liito-oravasta ja vii-
tasammakosta. Hankealueen linnusto on pd&osin metsien tai havumetsien yleislintuja.
Hankealue on pienehké eika silla ole laajoja luonnontilaisia tai sen kaltaisia, suojelulli-
sesti merkittavélle linnustolle erityisen tarkeitd elinymparist6jd, kuten avosoita, muita
kosteikkoja tai vanhoja metsia.

Hankealueella ei ole valtion tai yksityisten luonnonsuojelu- eikd Natura 2000 -
verkostoon kuuluva alueita. Hankealueen vélitttmassa laheisyydessa on erityisesti
suojeltavan lajin suojelualue Suvirinteen lajiesiintymérajaus, joka on perustettu Kainuun
nurmiharkin (kasvi) suojelemiseksi. Muut suojelualueet sijoittuvat kauemmaksi. L&hin
Natura 2000-alue on noin 5,5 km etelaan sijoittuva Lehmivaaran ja Torakankaan lehdot
ja suot (FI11200102, SAC).
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Liikenne

Suunniteltu biojalostamo sijoittuu valtatien 22:n pohjoispuolelle ja kaikki toimintaan liit-
tyvat kuljetukset tehddén sen kautta. Hankealueen kohdalla tien likennem&éard oli
vuonna 2016 noin 3 400 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikennetté oli 7-8 %.

Biojalostamon lopputuotteet kuljetetaan rautateitse, todennékdisesti Ouluun. Rata-
osuuden nykyinen junamaara on keskimaéarin noin 30 junaa vuorokaudessa, josta noin
kolme neljasosaa on tavarajunia.

Melu

Nykytilassa hankealueen ja sen valitttman laheisyyden melu on suurimmilta osin pe-
raisin aluetta sivuavasta valtatie 22:n liikenteesta (3 428 ajon/vrk). Hankealueen etela-
puolella kulkee myo6s rautatie (n. 200 m etaisyydelld), jota kaytetaan sekd henkilo- ettéa
tavaraliikenteelle. Hankealueella sijaitsee Paltamon jatevedenpuhdistamo ja lajittelu-
asema, joiden tavanomainen toiminta ei aiheuta merkittavad melua eika tarinda. Tosin
lajitteluaseman toiminta lisaa liikennetta asemalle johtavalla tielld. Alueen eteldpuolella
sijaitsee veden puhdistamiseen tarkoitettujen tuotteiden tehdas, jonka vaikutus alueen
melumaisemaan on todennékdisesti vahainen.

IImanlaatu

llImanlaatu on Kainuussa p&dasiassa laadultaan hyva. limanlaatua on selvitetty Kajaa-
nista lanteen sijaitsevien Otanméen ja Vuolijoen alueilla ja siella ilmanlaatu todettiin
hyvaksi. Paltamo ei poikkea ilmakuormitusten osalta olennaisesti kyseisista alueista.
Paltamon lahialueella ei ole iimanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- ja energiantuotantolaitoksia. lImapaastoja alueella tuottavat paaasiassa haketta
kayttava aluelampdlaitos seka valtatie 22:n liikenne.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan biojalostamon aiheuttamia valit-
tomia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastel-
laan ymparistovaikutuksia:

Vaestton seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Maahan, maaperéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéon

Luonnonvarojen hyddyntamiseen, seka

Edella mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Merkittavimmiksi ymparistovaikutuksiksi on tdssa vaiheessa tunnistettu vaikutukset ve-
siston tilaan, kalastukseen ja ilmanlaatuun, melu-, tarina- ja liikennevaikutukset
seka vaikutukset luontoon. Hankkeella on merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloi-
hin edelld mainittujen tekijdiden lisdksi mm. aluetaloudellisten vaikutusten myo6ta. Ve-
sist6-, ilmapaastod- ja meluvaikutusten arvioinnissa keskeisena menetelmana kaytetadn
mallinnusta. Maisemavaikutuksia visualisoidaan havainnekuvilla. Alueen lahiympéaris-
ton vakituisille ja loma-asukkaille suunnataan hankkeeseen liittyva kysely.

Kullekin vaikutustyypille maaritellaan tarkastelualue, jonka laajuus riippuu vaikutuksen
ominaisuuksista. Vaikutusten merkittavyytta tullaan arvioimaan vertaamalla ympéariston
sietokykya kunkin ymparistérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ym-
paristékuormitus. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka arvioidaan
merkittdvimmiksi ja arvioinnissa huomioidaan sekd kohteen herkkyys ettd muutoksen

12



o~ L4 KaiCell Fibers O
J pOYRY Biojalostamslin \?VA—Ioﬁjr;Im;

Joulukuu 2017

suuruus. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen ja kéayton aikaisia seka kaytosta pois-
tamisen vaikutuksia.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdol-
lisuus osallistua. Asukkaat ja muut asianosaiset voivat osallistua hankkeeseen esitta-
malla nakemyksenséa yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle, hank-
keesta vastaavalle tai YVA-konsultille.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdén yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus. Tilaisuudessa yleis6lld on mahdollisuus esittdd ndkemyksiddn ympa-
ristbvaikutusten arvioinnista. Toinen yleisotilaisuus jarjestetddn YVA-selostuksen val-
mistuttua.

YVA-menettelya seuraamaan on koottu seurantaryhma, joka edistaa tiedonkulkua ja -
vaihtoa eri sidosryhmien, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valill&.

Aikataulu

YVA-menettely ja alueen asemakaavoitus kulkevat rinnakkain siten, ettd hankkeesta
vastaavan tavoitteena on saada tarvittavat tiedot valmiiksi vuoden 2018 aikana, jolloin
on tarkoitus jattdd jalostamon toimintaa koskeva ymparist6lupahakemus. Hankkeen
mahdollinen toteutuspaéatts tehdaén vuonna 2019 ja taydessa tuotantokapasiteetissa
jalostamo olisi vuonna 2023.
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1 JOHDANTO

KaiCell Fibers Oy (hankevastaava) suunnittelee biojalostamon rakentamista Paltamoon
Kylanpuron alueelle. Biojalostamon paékuitutuotteet ovat kemiallinen valkaistu sellu-
loosa ja sen johdannainen tekstiilikuitu: Arbron™. Biojalostamon p&&prosessi on
kemiallinen sellunvalmistusprosessi. Paaraaka-aine on alueen kuitupuu, jonka tarve on
noin 3—3,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa hankevaihtoehdosta riippuen.

KaiCell Fibers Oy:n tuotevalikoima on suunniteltu vastamaan globaaliin kuitutarpee-
seen. Sellun kysyntaa kiihdyttdd pehmopaperien ja pakkauskartonkien tuotannossa
tarvittavan havusellun kysynnan kasvu. Arbron™ -tekstiilikuiduilla voidaan korvata vis-
koosiprosessin haitallinen rikkihiilivaihe (CS,). Nain viskoosiprosessista tulee ymparis-
toystavallinen ja turvallinen, joka edelleen kiihdyttda tekstiilikuidun tuotantoa. Hanke-
vaihtoehdossa 3 markkinasellu tuotetaan liukoselluna, joka suuntautuu myos tekstiilite-
ollisuuden tarpeisiin.

Sellunvalmistuksen ja jatkojalostuksen yhteydessa syntyy merkittdva maara erilaisia si-
vuvirtoja, joille osalle on jo olemassa olevat markkinat ja osaa pyritdan jatkojalosta-
maan alueelle muodostuvassa ekosysteemissa: BioFutureFactory™ (BFF). Ole-
massa olevia sivuvirtatuotteita ovat mm. tarpatti, mantyoljy ja sahko. BFF tarjoaa mah-
dollisuuden eri yrityksille luoda liiketoimintaa ja kumppanuuksia. Yhteistydta tehdaan
my0s instituutioiden kanssa.

Tuotannossa kaytettdvan kuitupuun saatavuuden kannalta jalostamon sijainti Palta-
mossa on optimaalinen, silla ymparilla on Kainuun suuret metsavarat ja pitk&janteisen
metséanhoidon tuloksena kuitupuuta on hyvin tarjolla jatkojalostettavaksi. Vuosien aika-
na Kainuussa on kertynyt mittavasti hakkuusaastéd, mika lisaéd kuitupuun mahdolli-
suuksia paikalliseen jalostukseen.

Suunniteltu biojalostamo kuuluu YVA-lain (laki ymparistovaikutusten arviointimenette-
lysta 252/2017) soveltamisalaan, silla lain mukaan YVA-menettelyd sovelletaan metsa-
teollisuuden massatehtaisiin kapasiteetista rijppumatta. Tassa ymparistovaikutusten
arviointiohjelmassa esitetdéan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnittelun ai-
kataulusta, suunnitelma siitd, mitd ymparistovaikutuksia taman menettelyn yhteydessa
selvitetddn ja miten selvitykset tehdaan seka suunnitelma osallistumisen jarjestimises-
td. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistynyt asemakaavan laadinta
Kylanpuron alueelle.

Hankevastaavan tavoitteena on saada YVA-menettely valmiiksi vuoden 2018 aikana,
jolloin on tarkoitus jattda toimintaa koskeva ymparistélupahakemus. Hankkeen mahdol-
linen toteutuspaatods tehdaan vuonna 2019, jonka jalkeen aloitetaan jalostamon raken-
taminen ja rekrytointi. Henkilostokoulutuksen ja testausten seka koeajojen jalkeen tuo-
tannon suunnitellaan alkavan vuonna 2021. Taydessa tuotantokapasiteetissa jalosta-
mo on vuonna 2023.
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2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

2.1 Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukaisena hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa toimii KaiCell Fibers
Oy. Yhti6 on perustettu helmikuussa 2016 NC Capital Partners Oy:n ja Kainuun Liiton
toimesta. Yhtion tavoitteena on luoda puitteet tehtaalle, joka jalostaa Kainuun kuitu-
puusta korkealuokkaisia tuotteita kansainvalisille markkinoille. Tavoitteena on integroitu
biojalostamo ja teollisuuspuisto, mika tarjoaa mahdollisuuden eri yrityksille luoda liike-
toimintaa ja kumppanuuksia.

2.2 Hankkeen tausta ja tarkoitus

KaiCell Fibers Oy suunnittelee uuden biojalostamon rakentamista Kainuuseen Palta-
mon kuntaan. Kemiallinen selluvalmistusprosessi tuottaa markkinasellua globaaleille
markkinoille l&ahinn& pehmopaperin ja kartongin valmistukseen. Hankevaihtoehdossa 3
biojalostamo tuottaisi myds liukosellua tekstiiliteollisuuden tarpeisiin. Tuotettua valkais-
tua sellua jalostetaan pidemmalle integraatissa tuottamalla uutta Arbron-materiaalia
tekstiilikuituteollisuuden tarpeisiin.

Sellun vuotuinen tuotantokapasiteetti tulee olemaan vaihtoehdosta riippuen 500 000—
600 000 tonnia valkaistua sellua. Tuotetusta sellusta jatkojalostetaan hankevaihtoeh-
dossa 1 (VE1l) Arbron-materiaalia tekstiilikuitujen tuotantoon 350 000 t vuodessa,
VE2:ssa 100 000 t vuodessa ja VE3:ssa 400 000 t vuodessa. Markkinasellua jaa vas-
taavasti VE1:ssa noin 110 000 t vuodessa, VE2:ssa 390 000 t vuodessa ja VE3:ssa
130 000 t vuodessa. Arbron™ on kokonaan uusi tuote, materiaali ja tuotantomenetel-
ma, joka mahdollistaa viskoosikuitua vastaavan tekstiilikuitutuotteen valmistamisen pe-
rinteista liukoselluun pohjautuvaa menetelmaa turvallisemmin ja vAhemman ymparistoa
kuormittavalla tavalla.

KaiCell Fibers Oy on metsateollisuustaustaisten vaikuttajien alkuun laittama hanke, jo-
ka on saanut ensimmaisen rahoitusvaiheen my6ta tuekseen vankkaa metsa- ja teolli-
suusosaamista. Yrityksen avainhenkil6illa on vahva kokemus alan globaalista liiketoi-
minnasta. Raaka-aineen hankinta pohjautuu Kainuun alueella kasvavaan puuraaka-
aineeseen.

Kaicell Fibers Oy:n tavoitteena on luoda markkinoille uusi toimija, joka rakentaa Suo-
meen maailman moderneimman ja tehokkaimman biojalostamon. Yrityksen tavoitteena
on valmistelu- ja rahoitusvaiheen aikana yhdistda tahot, joiden yhteisena intressind on
varmistaa suomalaisen puun hydtykayttd seka prosessiteollisuuden viimeisimman tek-
nologian luomat mahdollisuudet kasvaville tekstiilikuitu- sekd pehmopaperi- ja pak-
kauskartonkimarkkinoille.

Moderni teknologia mahdollistaa selluntuotannon liséksi monipuolisen biotuotetuotan-
non. Tehdas tuleekin olemaan merkittava biokemikaalien tuottaja. VE1:ssa ja VE3:ssa
selluprosessin tuottama ylijgaméaenergia hytdynnetdédn kokonaan jatkojalostuksessa.
VEZ2:ssa tehdas tuottaa sahkoda valtakunnan verkkoon noin 200 GWh vuodessa. Mo-
lemmat vaihtoehdot tuottavat merkittdvan maaran erilaisia biokemikaaleja, kuten man-
tyoljya ja tarpattia. Lisdksi Kaicell Fibers Oy:n yhteyteen luodaan BioFutureFactory,
tuotantolaitoksen viereen tuleva alue, jonne sijoittuu yrityksia jalostamaan p&aproses-
sien sivuvirtoja pidemmalle ja arvokkaammiksi tuotteiksi kuin mit& perinteinen energi-
aksi polttamisen toimintamalli voi tarjota.

KaiCell Fibers Oy hyddyntdd toiminnassaan Suomessa kehitettya uutta innovatiivista
menetelm&a tekstiilikuituraaka-aineen tuottamiseksi lahtien valkaistusta havusellusta.
Menetelmd tarjoaa saantoedun verrattuna perinteiseen liukoselluun pohjautuvaan

muuntokuitujen tuotantomenetelméén. Tuotteelle on jo olemassa laajat kansainvaliset
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markkinat, silla VE1:n ja VE3:n mukainen Arbron-tuotanto vastaa vain 6 % tdmanhetki-
sesta muuntokuitujen tuotantomaarasta maailmassa ja VE2:n mukainen tuotantomaara
vastaa vain 2 % jo olemassa olevista markkinoista. Liséksi kaikkien synteettisten kuitu-
jen ja muuntokuitujen kysyntd on voimakkaassa kasvussa. Muuntokuidulla voidaan
korvata synteettisia kuituja ja luonnon puuvillaa. Puuvillan tuotannon ei ennusteta kas-
vavan, koska soveltuvaa lisamaata puuvillan viljelyyn ei ole en&é tarjolla.

MyoOs pitkakuituisen havusellun maailmanlaajuisen kysynnén ennustetaan kasvavan
globaalin elintason nousun myotéa. Erityisesti havusellua hyddyntéavien pehmopaperien
ja pakkauskartonkien kysynn&n ennustetaan kasvavan Aasian, Afrikan ja Etela-
Amerikan talouskehityksen myo6ta. Kierratyspaperin maaran vaheneminen vaikuttaa
kierratyskuidun saatavuuteen ja liséd uuden havusellun kysyntaa.

2.3 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Paltamossa Kylanpuron teollisuusalueeseen liittyvalla alueella val-
tatien 22 (Kajaanintie) varrella, noin kolme kilometria Paltamon keskustasta itaan (Kuva
2-1). Jalostamon raakaveden pumppaamo sijaitsee Oulujarven Mieslahden rannalla
Kajaanintien etelapuolella, mutta muutoin jalostamon toiminnot sijoittuvat tien pohjois-
puolelle. Jalostamon p&&toiminnot sijoittuvat hankealueen keskiosaan ja jateveden-
puhdistamo alueen lounaisosaan.

N ‘-\‘ 1hkasuo { ]
A == | $ = ] o
AR £ ) Vaala o
> / Paltamo
> 4 } OULUIARV
SR WA KAJANA,
—52 - i n e Vuoliioé(i Vuaek
- i i
; L hinta Otanmaki
{ L 9 -
a4 1
Y | )
, ) |
9 |
I fﬁf'/ B 8 .‘ ;
T Jateveden puhdistamo L
O e
A >

-

ﬁ Jate- ja jadhdytysvesien purkuputki

. §

Raakaveden pumppaamo AN

0 0,5 s ‘
e km L
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen maastokartta-aineistoa 01/2017
Sisadltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2017

Kuva 2-1. Biojalostamon hankealue.
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Hankealue on paaosin rakentamaton lukuun ottamatta Kyl&npurontien paéasséa olevaa
kunnan jatevedenpuhdistamoa ja muutamaa pienempaa talousrakennusta. Padosalla
hankealuetta kasvaa nykyisin metsaa.

Hankealue sijoittuu Paltamon kunnan omistamalle alueelle. Rakennusten ja muiden ja-
lostamon tarvitsemien toimintojen, kuten puukentén ja jateveden puhdistamon sijainnit
nakyvat alustavassa layout-kuvassa (Kuva 2-2). Liséksi rakennetaan uusi raideyhteys,
joka haarautuu nykyisestd Oulu-Kontiomé&ki -radasta. Jalostamon hankealueen tont-
tialan tarve on noin 180 hehtaaria.

Ao 1OPUUKENTTH 21110k K TKINKENTTA
2ok UORIMO 3 KAATOPAIKKA
. 3OHAKEYARASTO 24 2SELKEYTYSALLAS/
@ ! 4IKUTTULIN.JA HULEYEDET

20HAIHDUTT AMO 2oIOMAANTIES
6200DAKATTILA RAUTATIESILTA
FOTUREBIIMILAITOE  ZekORJAAMO
SOKUTYATUSKONE 29 BIOEKOSYSTEEMI

9)ARERON TUOT ANTOALUES
11IMEESAUUNLY HALLINTO

j KAUSTISTAMO Z0OPBSPORTTL/

! 132KUORIVARASTOT WAAKA-ASEMAT
14 3BIOKATTILA SLOHENKILEKUNTA S
15,20 ALY OMOS PYSHKAINTI
HALLINTD SRIPBERATAS
162VESILAITOS KONTIOM./OULU

A O 17 2PUMPPAAND 233)TEHDASRATAPIHA

il 18 KEMIKAALITS 250110k /LINJA
VARASTOT 6P ALTAMON
19).POISTEVEDETS  KUMNAN
PUHDIS TAMO PUHDISTAMDO
20 TUOTEKAASUS

VALMISTUS

Kivg

onen

OULUJARVI/MIESLAHTI /

i Peloniemi

| | J
500 m ;_: o

Kuva 2-2. Biojalostamon tehdasalueen alustava layout-suunnitelma.

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelysséa tarkastellaan uuden biojalostamon rakentamista ja kayttoad Palta-
mon Kylanpurossa. Hankkeen tarkeimméat ominaisuudet, kuten sijainti, kokoluokka ja
raaka-aineenhankinta, on maaritelty hankkeesta vastaavan tekemissa selvityksissa
ennen YVA-menettelya.

Parhaiten toimintaan soveltuvaksi paikkakunnaksi valittiin Paltamo, joka sijaitsee Kai-
nuun suurten metsavarantojen keskella. Sijainnin merkittavana etuna on myos olemas-
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sa oleva infrastruktuuri (muun muassa maantie- ja rautatieyhteydet, litynnat sahko-
verkkoon ja vesiston laheisyys).

Koska hankesuunnitelmien mukaan ainoa realistinen ja toteutuskelpoinen hankevaih-
toehto on biojalostamon rakentaminen Paltamoon, ei tdssd YVA-menettelyssa arvioida
muita sijoituspaikkavaihtoehtoja.

Jalostamon kokoluokan mitoitus perustuu teknistaloudellisesti kilpailukykyiseen teh-
daskokoon ja puuraaka-aineen kestavaan saatavuuteen.

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia toteutusvaihtoehtoja (Taulukko 2-1):

Taulukko 2-1. Arvioitavat toteutusvaihtoehdot.

INJIEVEU NG INIA=0 Hankkeen toteuttamatta jattdminen, eli jalostamoa ei rakenneta.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 1 (VE1) josta jatkojalostetaan Arbronia 350 000 t/vuosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 110 000 t/wosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 500 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 2 (VE2) josta jatkojalostetaan Arbronia 100 000 t/vuosi. Myytavaa
markkinasellua jaa talléin 390 000 t/wiosi.

Biojalostamo rakennetaan. Sellua tuotetaan 600 000 t/vuosi,
Vaihtoehto 3 (VE3) josta jatkojalostetaan Arbronia 400 000 t/vuosi. Myytavaa
liukosellua jaa talléin 130 000 t/wuosi.

2.5 Hankkeen aikataulu

Biojalostamon YVA-menettely ja alueen asemakaavoitus kulkevat rinnakkain. Hanke-
vastaavan tavoitteena on saada YVA-menettely valmiiksi vuoden 2018 aikana, jolloin
on tarkoitus jattdd toimintaa koskeva ymparistblupahakemus. Hankkeen mahdollinen
toteutuspaatds tehdéan vuonna 2019, jonka jalkeen aloitetaan jalostamon rakentami-
nen ja rekrytointi. Henkildstokoulutuksen ja testausten sekd koeajojen jalkeen tuotan-
non suunnitellaan alkavan vuonna 2021. Taydessa tuotantokapasiteetissa jalostamo
on vuonna 2023.

2.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

KaiCell Fibers Oy:lla ei ole kdynnissa muita hankkeita, jotka liittyisivat biojalostamo-
hankkeeseen.

Metsa Groupiin kuuluvan Metsa Fibre Oy:n biotuotetehdas Aanekoskella kaynnistettiin
elokuussa 2017. Tehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuodes-
sa. Tehdas kayttda havupuuta 4,5 miljoonaa kuutiometrid ja koivua 2 miljoonaa kuu-
tiometrid vuodessa. Metsd Fibre Oy:n biotuotetehdas ja KaiCell Fibers Oy:n biojalos-
tamohanke liittyvat toisiinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparistovaikutusten
osalta. Hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin arviointiselostuksessa.

Finnpulp Oy valmistelee biotuotetehtaan rakentamista Kuopioon. Tehtaan on tarkoitus
kaynnistyd vuoden 2019 loppuun mennessa. Tehtaan selluntuotannon kapasiteetti on
1,2 miljoonaa tonnia vuodessa. Tehdas kayttdd havupuuta 6,7 miljoonaa kuutiometria
vuodessa. Finnpulp Oy:n biotuotetehdas ja KaiCell Fibers Oy:n biojalostamohanke liit-
tyvat toisiinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparistdvaikutusten osalta.

Boreal Bioref Oy suunnittelee biojalostamon rakentamista Kemijarvelle. Toimintaa kos-
keva ymparisto- ja vesitalouslupa seka toiminnanaloittamislupa ovat vireilla Pohjois-
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Suomen aluehallintovirastossa. Toiminnanharjoittajan tavoitteena on kaynnistaa tuo-
tanto vuonna 2020. Jalostamon biomateriaalien ja -kemikaalien kapasiteetti on 0,4 mil-
joonaa tonnia vuodessa. Tehdas kayttdd havupuuta 2,9 miljoonaa kuutiometria vuo-
dessa. Boreal Bioref Oy:n biojalostamo ja KaiCell Fibers Oy:n biojalostamohanke liitty-
vat toisiinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparistovaikutusten osalta.

Kaidi Finland suunnittelee biopolttoainejalostamon rakentamista Kemiin. Toimintaa
koskeva ymparisto- ja vesitalouslupa on vireilla Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa.
Toiminnanharjoittajan tavoitteena on kaynnistdd tuotanto vuonna 2019. Jalostamon
biopolttoaineiden kapasiteetti on 0,225 miljoonaa tonnia vuodessa. Tehdas kayttéa
puuta 2,8 miljoonaa kuutiometrida vuodessa. Biopolttoainejalostamo ja KaiCell Fibers
Oy:n biojalostamohanke liittyvat toisiinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparisto-
vaikutusten osalta.

Kanteleen Voima Oy suunnittelee bioetanolia tai bio6ljya tuottavan biojalostamon ra-
kentamista Haapavedelle. Toimintaa koskevat luvat eivat ole vield vireilla Pohjois-
Suomen aluehallintovirastossa. Toiminnanharjoittajan tavoitteena on kaynnistaa tuo-
tanto vuonna 2020. Biojalostamo ja KaiCell Fibers Oy:n biojalostamohanke liittyvét toi-
siinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparistovaikutusten osalta.

Stl Biofuels Oy suunnittelee Kajaaniin olemassa olevan bioetanolitehtaan lisaksi suu-
rempaa laitosta. Laitos kayttaa raaka-aineenaan sahateollisuuden ja metséatalouden si-
vutuotteita, kuten esim. sahahaketta, joka on my6s yksi KaiCell Fibers Oy:n jalostamon
raaka-aineista. Hankkeet liittyvat toisiinsa myos Oulujrveen kohdistuvien vesistdvaiku-
tusten osalta.

Talla hetkella ei ole tiedossa muita muiden toimijoiden hankkeita, joihin KaiCell Fibers
Oy:n biojalostamohanke liittyisi.
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3 BIOJALOSTAMON TEKNINEN KUVAUS

3.1 Tuotanto, kapasiteetti ja prosessikuvaus

Biojalostamon suunniteltu tuotanto on VE1:ssé ja VE2:ssa 500 000 ADt/v (=ilmakuivaa
tonnia vuodessa) sellua, eli keskimaardisend paivatuotantona noin 1 400 ADt/vrk.
VES3:ssa tuotantotaso on noin 600 000 ADt/v, eli keskimaaraisena paivatuotantona noin
1 700 Adt/vrk. Tehtaan toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Tehdas on
kaynnissd ympari vuorokauden kaikkina viikonpaivind. Tuotanto keskeytetd&n laajaa,
noin 7-15 paivaa kestavaa huoltoseisokkia varten tyypillisesti kerran vuodessa.

Prosessissa tuotetaan myds puupohjaisia biokemikaaleja

raakamantyoljya (23 000 t/v) (VE1, VE2 ja VE3)
tarpattia (2 000 t/v) (VE1, VE2 ja VE3)

Nykyaikainen biojalostamo tuottaa huomattavan paljon bioenergiaa, jonka maara riip-
puu jatkojalostuskapasiteetista. Sellun keitossa kaytettyyn keittoliemeen liuennut puun
orgaaninen aines poltetaan soodakattilassa, joka tuottaa korkeapaineista hoyrya sah-
kon tuotantoon turbiinilaitoksella. Hankevaihtoehdoissa 1 ja 3 ylijdamaenergia hyddyn-
netddn jatkojalostamalla suurin osa tuotannosta Arbron-tuotteeksi, jonka raaka-aine
on siis kuivaamaton sellu. Tallbin selluprosessin tuottama ylijadmahoyry ja ylijaa-
masahko kulutetaan tassa jatkojalostusprosessissa kokonaan ja Arbronia tuotetaan
350 000400 000 t/v (=tonnia vuodessa). Arbronilla tarkoitetaan sekéa menetelmaa, ma-
teriaalia ettéd tuotetta, eli sellutehtaan yhteyteen tuleva valkaistun sellun jatkojalostus-
prosessia. Jatkojalostus tuo synergiaetuja luomalla  kayttbd integraatin
(=tehdaskokonaisuuden) palveluille ja selluprosessin tuottamalle sivutuote-energialle.

Hankevaihtoehdossa 2 Arbron-tuotanto on pienempi (100 000 t/v) ja se vastaa ensivai-
heessa rakennettavaa kapasiteettia. TAssa vaihtoehdossa sellun tuotannosta jdavaa
ylijddmaenergiaa toimitetaan integraatista ulos séahkdenergiana valtakunnanverkkoon.
Myytavan sahkontuotannon potentiaali olisi tdssé tapauksessa noin 200 GWh vuodes-
sa.

Tehtaan paaprosessiosastot ovat:

1. Puunkasittely:
- Py0rean puun varastointi
Kuorimo
Haketus
Hakkeen seulonta
Hakkeen varastointi

2. Kuitulinja:
Keittamo
Ruskean massan pesu ja lajittelu
Happidelignifiointi (happivalkaisu)
Valkaisu
Valkaisukemikaalien valmistus

3. Sellun kuivaus:
Valkaistun massan lajittelu
Sellun kuivaus
Sellun paalaus
Selluvarasto
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4. Arbronin valmistus:
Mikropartikkelisen selluloosan valmistus (valituote)
Arbronin valmistusprosessi
Tuotteen pakkaus ja varastointi

5. Kemikaalien talteenotto:
Haihduttamo
Mantyoljylaitos
Soodakattila
Valkolipeédn valmistus
Meesauuni
Meesauunin kaasutin

6. Energian tuotanto:
Kuorikattila
Soodakattila
Turbiinilaitos

7. Vedenkasittely:
Raakavesilaitos
Kattilavesilaitos
Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan paaprosessiosiot (prosessikaavio) on esitetty Kuvassa 3-1.

KUITUPUU JA SAHAKAHE

Puunkasittely

Kuoripuristimen
suodos

Keitto ja Happi-
Pesu delignifiointi

TARPATTI
MANTY- Arbron . .
BuyY o L Kuivaus | PLCIERS
Hydrolysaattil l
a0 I.-nylrc.»l"ysaatin Arbron

ittely
I

Kaustisointi Soodakattila

Jitevesi

Kaasu

Meesaa ja
tuhkaa
""" Jateveden

kasittely

Kaasutin g =T P Turbiini /
pohjatuhka 5
* generaattori

Sahkd
myyntiin

aineen F—
tuotanto limpd hd

- - omakiyttdon Puhdis-

Biokattila i tettu
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Kuva 3-1. Tehtaan prosessikaavio.

21



KaiCell Fibers Oy

P = Biojalost, YVA-ohjel
O POYRY

3.2 Puunkasittely

Puuraaka-aine toimitetaan tehtaalle suurimmaksi osaksi pydredna puuna. Sahahak-
keen osuudeksi puuraaka-aineesta on arvioitu noin 20 %. Pydred puuraaka-aine on
suunniteltu toimitettavaksi tehtaalle autokuljetuksina, mutta tarvittaessa sitd on mahdol-
lista ottaa vastaan myo6s junakuljetuksina. Sahahake toimitetaan yksistddn autokulje-
tuksina.

Puukuljetusten ja puunkéyton kuormituksen tasaamiseksi tehtaalla on puukenttd, missa
voidaan varastoida py6reda puuta 10 paivan kayttb6a vastaava maara.

Pyt6rea puu puretaan autokuormista ja mahdollisesti junavaunuista suurimmaksi osaksi
suoraan kuorimon sulatuskuljettimelle tai tilanteen niin vaatiessa puukentalle.

Puunkasittelyn prosessilaitteita ovat:

Rumpukuorimolinja ja kuorenkasittely
Hakku

Hakkeen seulonta

Hakekasa

Ostohakkeen vastaanottopiste

Tehtaan tarkeimmat materiaalivirrat on esitetty Kuvassa 3-2.

OSTOHAKE

KUITUPUU

Lamminvesi

Hakeautojen
purku

Haketus Hakevarasto Seulonta

Hake keittoon,

Kuorinta

Seulonta-
puru

Biomassan
Kuori kasittely 4

Kuoripuristimien suodos Haihdutus -

Kuorimon jétevesi Jateveden kasittely

Kuva 3-2. Tehtaan tarkeimméat materiaalivirrat.

Kuorimo ja haketus

Kuorellinen raakapuu kuoritaan kuorimarummuissa kuivakuorintana. Ennen kuorima-
rumpua kuorimolinjaan kuuluu sy6ttépoyta ja sulatuskuljetin, jossa talviaikaan jainen
kuoriaines sulatetaan l[amminta vetta kayttdéen paremman kuorimatuloksen saavuttami-
seksi. VE1 ja VE2 ovat mahdollisia toteuttaa yhdella puunkasittelylinjalla, mutta
VES:ssa niita tarvitaan kaksi.

Kuori kerataan kuorimalinjalta ja puristetaan kuoripuristimessa kuiva-ainepitoisuuden
nostamiseksi. Kuori kuljetetaan yhdessa hakkeen seulonnasta tulevan purun kanssa
varastoitavaksi kuorivarastoon ja edelleen hyédynnettavaksi bioenergian tuotannossa.
Seulontapuru ja osa kuoresta kaasutetaan meesauunin polttoaineeksi ja loppu kuori
poltetaan kuorikattilassa. Kuorelle on kaksi varastokasaa: toinen jossa on hakkeen
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seulonnasta peréaisin olevaa purua ja toinen pelkalle kuorelle, jota kaytetddn biomassa-
kattilan polttoaineena.

Jatevesikuormituksen vahentamiseksi kuoripuristimien suodosvedet johdetaan jateve-
denpuhdistamon sijasta haihduttamoon ja edelleen poltettavaksi soodakattilassa.

Kuorimarummun jalkeen seuraa hakku, missé pytred puu haketetaan puuhakkeeksi.

Kuorimarumpu ja hakku sijoitetaan danieristettyihin rakennuksiin. Kuorimon syottopoy-
td, minne pyotrea puu sybtetdan kuorman purkukoneilla, on kuitenkin sijoitettava ulkoti-
loihin.

Hakkeen kéasittely

Keittoon hyvaksyttdvan hakkeen palakoon varmistamiseksi hake seulotaan ylisuuren
hakkeen ja purun erottamiseksi. Ylisuuri hake k&sitelladn palakoon pienentamiseksi
hakkeen kunnostuslaitteilla ja puru kuljetetaan yhdessa kuoren kanssa biomassavaras-
toon. Kuori ja puru ja hyédynnetaan energian tuotannossa. Hakkeen seulonta on suun-
niteltu sijoitettavaksi varastokasojen jalkeen keittoon menevalle hakelinjalle.

Puuhake varastoidaan hakekasassa, joka on varustettu automaattisilla hakkeen sy6tto-
ja purkauslaitteistoilla. Hakekasoihin on mahdollisuus vastaanottaa my6s ostohaketta.
Hakekasan kapasiteetti vastaa noin 10 paivan puunkaytt6d, mutta tyypillisesti kasa ei
ole aivan taynna jotta puunkuljetusketjua ei tarvitse pysayttaa valittémasti prosessihai-
rion seurauksena. Hankevaihtoehdossa 3 tarvitaan kaksi erillista hakekasaa.

3.3 Sellun valmistus

Luonnon puuaines koostuu pddasiassa selluloosakuiduista ja niitd koossa pitéavasta,
puulle jAykan rakenteen antavasta sideaineesta, ligniinista. Sellun valmistusprosessis-
sa erotetaan selluloosakuidut muusta puuaineesta. Kemiallisessa sellunkeitossa tdma
tapahtuu hyodyntaen keittokemikaaleja, jotka liuottavat ligniinin kaytettyyn keitto-
liemeen. Vapautuneiden sellukuitujen pintaan jaa keiton jalkeen vahaisia maaria lignii-
nia. Useimmissa markkinasellun loppukaytbissa edellytetaan sellulta korkeaa vaaleut-
ta, mita varten sellu valkaistaan valkaisukemikaaleja kayttden. Lopuksi valkaistu sel-
lusulppu kuivataan ja paalataan asiakastoimituksia varten.

Tehtaan prosesseihin kuuluu oleellisena osana keittokemikaalien ja ligniinin lamp6-
energian talteenotto kaytetysta keittoliemesta. Liséksi tehdasalueen prosesseihin kuu-
luvat tarvittavat energiantuotannon ja vedenkasittelyn prosessiosastot.

3.3.1 Kuitulinja
Kuitulinjaan kuuluvat:

Keittamo
Ruskean massan pesu ja lajittelu
Happidelignifiointi (happivalkaisu)
Valkaisu
Kuivaus

Liséksi sellun valkaisua palvelee valkaisukemikaalien valmistus.

Keittamo

Sellun keitossa haketta keitetdén keittoliemessd, joka liuottaa puun kuituja sitovaa lig-
niini& ja puun muita uuteaineita erottaen selluloosakuidut ligniinistd mahdollisimman
vahingoittumattomina. Sulfaattikeitossa keittoliemena on valkoliped, jossa keittokemi-
kaaleina toimivat natriumhydroksidi (NaOH) ja natriumsulfidi (Na,S). Keittolamp@étila on
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noin 160-170 °C. Nykyaikaisissa tehtaissa kaytetaan lahes poikkeuksetta sulfaattipro-
sessia, jolla saavutetaan sellun korkea laatu ja valmistusprosessin taloudellisuus keit-
tokemikaalien lahes taydellisen talteenoton ja prosessin energiatalouden vuoksi.

Suunnitellussa tehtaassa sellu keitetddn jatkuvatoimisessa keittamossé ns. kaksias-
tiakeittona, jossa varsinaista keitinta edeltéé erillinen impregnointiastia. Impregnointias-
tiassa keittoneste imeytyy hakkeeseen ennen varsinaista sellun keittoa. Liukosellua
tuotettaessa imeytysastiassa tehdaan esihydrolyysi.

Sellun keitossa ligniini, joka muodostaa kolmasosan puuaineesta, liukenee kaytettyyn
keittoliemeen, jota kutsutaan mustalipedksi. Keitto poistaa myos paljon puussa olevaa
hemiselluloosaa. Prosessissa erottuu myds puun sisaltdmaa tarpattia, joka otetaan tal-
teen ja myydaan jatkojalostukseen. Keitossa erottuvat hajukaasut kerataéan talteen ja
poltetaan.

Ruskean massan pesu ja lajittelu

Keiton jalkeen selluloosakuitujen muodostama valkaisematon kuitumassa on vériltaan
ruskeaa, minka vuoksi siitd kaytetdan nimitysta ruskea massa.

Keiton jalkeen kuitumassa erotetaan kaytetysta keittoliemesta ruskean massan pesus-
sa. Pesun tarkoituksena on tuottaa mahdollisimman puhdas kuitumassa ja toisaalta
erottaa kaytetty keittoliemi, joka sisaltdd keitossa liuenneen orgaanisen aineksen ja
kaytetyt keittokemikaalit, jotka hyddynnetd&n energian ja keittokemikaalien talteenotos-
sa.

Ruskean massan pesu toimii ilman raakaveden kayttba vastavirtaperiaatteen mukai-
sesti. Monivaiheisessa pesussa pesurien suodosvedet kaytetdén edellisen vaiheen pe-
suvetend. Ruskean massan viimeisen pesuvaiheen pesuvetena voidaan kayttaa seu-
raavan prosessivaiheen eli happivalkaisun suodosvesia.

Massan lajittelulla tarkoitetaan oksien ja kuitukimppujen erottamista hyvaksyttavasta
kuitumassasta painesihtauksen avulla. Massan lajittelu voidaan sijoittaa prosessissa
joko ennen happivalkaisua tai sen jalkeen riippuen prosessisuunnittelusta, laitetoimitta-
jasta ja valitusta laitetekniikasta.

Happivalkaisu

Happidelignifioinnissa eli happivalkaisussa poistetaan kuitumassasta vield keiton jal-
keen jaljella olevaa ligniinia. Happivalkaisussa kaytettdvat kemikaalit ovat selektiivi-
sempid ja kuituja vahemman vahingoittavia kuin keittokemikaalit. Happivalkaisussa
kaytetdan kemikaaleina happea, hapetettua valkolipedd ja magnesiumsulfaattia. Hap-
pivaiheessa kaytetyt kemikaalit ja irronnut ligniini paatyvat paéasiassa tehtaan kemi-
kaalien talteenottokiertoon.

Happivalkaisuprosessi on kaksivaiheinen. Se kasittdd kaksi paineistettua reaktoria, joi-
ta edeltdvat kemikaalisekoittimet. Happivalkaisun jalkeen massa pestdan tehokkaasti.
Pesu toimii vastavirtaperiaatteen mukaisesti kayttden pesuvetena haihduttamon se-
kund&arilauhteita ja kuumaa vetta.

Valkaisu

Valkaisussa poistetaan massaan jaanyt jadnndésligniini ja muut varid aiheuttavat aineet
markkinamassan vaaleuden saavuttamiseksi.

Suunnitellussa tehtaassa massan valkaisuun kaytettava alkuaineklooriton (Elemental
Chlorine Free, ECF) valkaisuprosessi edustaa parasta kayttokelpoista olevaa tekniik-
kaa (Best Available Technology, BAT), jolla minimoidaan haitallisten kloorattujen or-
gaanisten yhdisteiden muodostuminen jatevesiin.
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Massan valkaisussa kéaytetadn kemikaaleina klooridioksidia (ClO,), natriumhydroksidia
(NaOH) ja vetyperoksidia (H.O;) seka rikkihappoa (H.SO,) pH-s&atoihin.

Valkaisimo voidaan toteuttaa joko kolmi- tai nelivaiheisena. Kukin valkaisuvaihe kasit-
taa valkaisutornin, jota edeltdd kemikaalisekoitin. Kutakin valkaisuvaihetta seuraa pe-
suvaihe. Myds valkaisun vesikiertojen suunnittelussa tavoitteena on raakaveden kayton
vahentdminen nykyisten tehtaiden vedenkulutusta alhaisemmaksi. Esimerkiksi viimei-
sessa pesuvaiheessa kaytetddn sellun kuivatuskoneen.

Valkaisussa tarvittava klooridioksidi valmistetaan tehdasalueella omassa prosessiin ul-
kopuolelta valmiina ostettavasta natriumkloraatista (NaClO3). Happi voidaan ostaa joko
valmiina ulkopuolelta tai tuottaa tehdasalueella ja siitd mahdollisesti valmistettava ot-
soni tuotetaan tehdasalueella. Muut valkaisun kemikaalit ostetaan ulkoa.

3.3.2 Sellun kuivaus
Sellun kuivaukseen kuuluvat:

Valkaistun massan lajittelu
Sellun kuivatuskone
Paalauslinja

Selluvarasto

Sellun kuivatuskoneet ja valkaistun massan lajittelu

Tehtaan toiminnallisen joustavuuden varmistamiseksi ja tuotannon pullonkaulojen valt-
tamiseksi kuivatuskoneen kapasiteetti mitoitetaan vastaamaan tehtaan koko selluntuo-
tantokapasiteettia. Arbron-tuotannon maéara ei nain vaikuta tehtaan selluntuotantoon.

Valkaistun massan lajittelussa sellusta erotetaan epapuhtauksia painesihteja ja pyorre-
puhdistimia hyvaksi kayttden. Nain varmistetaan myytdvan massan korkea puhtausta-
SO.

Sellun rainaus- ja kuivatuskoneella massasulpusta poistetaan vetta ensin koneen viira-
osalla painovoimaan ja alipaineimuun perustuen. Tata seuraavalla puristinosalla saa-
vutetaan noin 50 %:n kuiva-ainepitoisuus mekaaniseen puristukseen perustuen. Lopul-
liseen myyntimassan 90 %:n kuiva-ainepitoisuuteen paastaan haihduttamalla jaljella
oleva vesi pois kuumailmapuhallukseen perustuvassa kuivatusosalla. Lamminta ja kos-
teaa poistoilmaa hyddynnetdan esilammittdmaan tuoretta kuivausilmaa.

Kuivatuskoneen paatteeksi kuivattu selluraina leikataan arkeiksi ja arkit ladotaan arkki-
pinoiksi paalausta varten.

Sellun paalaus ja varastointi

Sellu toimitetaan asiakkaille 250 kg:n paaleina. Laivausta varten paalit sidotaan kah-
deksan paalin yksikoiksi, jotka painavat kaksi tonnia.

Kuivattujen selluarkkien pinot syodtetdan kuivatuskoneelta kuljetusratoja pitkin sellun
paalauslinjalle.

Automaattinen paalauslinja kasittdd paalipuristimen, paalin k&arinndn, paalilankojen si-
tomisen, paalien pinoamisen neljan paalin torniksi, ja kahdeksan paalin eli kahden paa-
lipinon sitomisen laivausyksikdksi. Tehtaan oma selluvarasto on kapasiteetiltaan 13
000 tonnia paalattua sellua.

Tuotettu sellu kuljetetaan tehtaalta edelleen laivattavaksi satamavarastoon. Tuotettu
sellu menee péaéaasiallisesti vientitoimituksiin. Todennakdisin ja paaasiallinen vientisa-
tamavaihtoehto on Oulun satama.
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3.4 Arbronin valmistus
Arbronin valmistukseen kuuluvat seuraavat vaiheet:

Sellun yldsottosuodatin

MPP-reaktori pusku ja pesulaitteineen

MPP-kuivuri

Urean ja MPP:n annostelulaitteisto

Urean ja selluloosan sekoitus

Arbron-reaktori ja vapautuvan ammoniakin talteenottolaitteisto
Tuotteen jauhatus ja partikkelikoon s&éato

Tuotteen pakkaus kuljetusta varten

Tuotevarasto

Arbron-yksikko sijaitsee jatevedenpuhdistamon ja sellutehtaan valissa (ks. Kuva 2-2).
Tuotantoyksikko liittyy sellutehtaaseen rautatien ylittdvan putkisillan valityksella. Ar-
bron-tuotteelle on oma varasto, josta tuote voidaan kuljettaa markkinoille seka rauta-
teitse ettd maanteitse. Rautatiekuljetus ndhd&an tassa vaiheessa potentiaalisimpana
vaihtoehtona.

Arbronin valmistusprosessi

Sellu siirretdan Arbron-tuotantoon pumppaamalla matalassa sakeudessa, mista se sa-
keutetaan keskisakeuteen (MC). Sellukuidut pilkotaan ensin mikropartikkeliseksi sellu-
loosaksi kasittelemalla ne noin 150-160 °C lampdtilassa ja tata vastaavassa painees-
sa. Reaktorin 1amp6 nostetaan suorahoyrylld. Reaktio suoritetaan keskisakeudessa ja
rikkihapolla happamiksi tehdyissd olosuhteissa. Raaka-aineeksi kaytettdva sellu ote-
taan valkaistun massan tornista ennen kuivauskonetta.

Sellukuitujen pilkkominen suoritetaan yhdessa ylosvirtausreaktorissa, mihin valkaistu
sellu syotetdan pumppaamalla. Reaktioaika on noin yksi tunti. Reaktion jalkeen mas-
san annetaan purkautua puskusailioon, mistd vapautuva hoyry hyddynnetdan tehtaan
toiminnoissa. Valituote pestdan kahdessa sarjaan kytketyssa vaiheessa, joissa toisen
suodosta kaytetddn ensimmaisen pesunesteena. Hydrolysaatti, joka sisdltaa sellusta
peraisin olevia hiilihydraatteja, saadaan ulos 3—-4 %:n kuiva-ainepitoisuudessa ja se
hytdynnetaan BioFutureFactoryssa. Pesty vélituote kuivataan hoyrylla lammitetyssa
flash-kuivurissa noin 70 %:n kuiva-ainepitoisuuteen. Jauhemainen valituote kaytetddn
yksistaan Arbron-tuotantoon ja sen tiheys on noin 350 kg/m?®.

Karbamontiprosessi aloitetaan kuivaamalla valituote noin 70 % kuiva-ainetasolle. Pro-
sessissa pilkottu selluloosa sekoitetaan urean kanssa. Tuotantolinjoja on useampia
rinnakkaisia hankevaihtoehdoista riippuen.

Karbamointireaktiossa urea reagoi selluloosan hiilihydraattien kanssa (Kuva 3-3). Lo-
pullinen karbamointireaktio suoritetaan hoyrylla [Ammitetysséa sekoitusreaktorissa, mis-
sa jaljelld oleva kosteus poistuu hdyrynd. Varsinainen reaktio kaynnistyy lampétilan
saavuttaessa 130 °C. Reaktioajan lyhentamiseksi ja taydellisen reaktion saavuttami-
seksi lampdtila nostetaan 160 °C. Reaktioaika riippuu urea-annostelusta ja kaytetysta
lampdtilasta.
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Kuva 3-3. Urean reaktio selluloosan kanssa (ylempi) ja Arbron-tuotteen eli
selluloosakarbamaatin rakenne (alempi).

Reaktio kehittdd ammoniakkia 1:1 reagoineeseen ureaan ndhden. Pieni osa ureasta
jaé aina reagoimatta ja reagoimaton urea voidaan poistaa tuotteesta pesemalla. Pro-
sessin etuna on, ettd jaannodsureataso saadaan niin alhaiseksi, ettei se haittaa jatko-
prosessointia, vaikka jadnnésurea jaisi tuotteeseen.

Reaktiovaiheen jalkeen Arbron jadhdytetdédn, jauhetaan ja pakataan. Selluloosakarba-
maatti eli Arbron-tuote toimitetaan asiakkaalle suursékeissa. Arbron on myrkyton ja
stabiili jauhemainen tuote, joka mahdollistaa tavanomaisen kasittelyn kuljetuksen ja va-
rastoinnin aikana. Tuotteen tiheys on noin 900 kg/m?®.

Reaktion tuloksena vapautuva ammoniakki huuhdellaan reaktorista ulos hoyrylla.
Lauhdutuksen tuloksena syntyy ammoniakkiliuosta. Ammoniakkia hyddynnetddn savu-
kaasujen typenpoistossa (SNCR) biokattilalla seké ravinteena jateveden puhdistamolla.
Ylijgamaammoniakki sidotaan ammoniumsuoloiksi ja kdytetdan typpilannoitteena.

3.5 Kemikaalien talteenotto
Kemikaalien talteenotto-osastoihin kuuluvat:
Haihduttamo
Méantyoljykeittamo
Soodakattila

Valkolipedn valmistus
Meesauuni

Haihduttamo

Haihduttamossa kaytetty keittolipea eli mustaliped vékevoitetddn sellun pesun jalkei-
sestd noin 15 %:n kuiva-ainepitoisesta laihamustalipeastd yli 80 %:n kuiva-
ainepitoiseksi vahvamustalipeaksi soodakattilassa polttoa varten.

Suunniteltu haihduttamo on seitseméanvaiheinen tyhjohaihduttamo. Mustalipeasta haih-
dutettu vesi lauhdutetaan lammittAmaan alhaisemmassa lampoétilassa toimivassa haih-
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dutinyksikdssa. Likaislauhteista poistetaan haihtuvia yhdisteitéd strippauskolonnissa.
Lauhdevesia kierratetdan prosessivedeksi kaustisointiin ja pesuvedeksi kuitulinjalle.
Optiona on metanolin talteenotto. Nesteytetty metanoli poltettaisiin tehtaalla.

Optiona jatevesilaitoksen biologisen vaiheen liete voidaan sekoittaa haihduttamossa
mustalipeddn suovan erotuksen jalkeen ja polttaa ndin mustalipean mukana. Todenna-
koéisin biolietteen havittamistapa on kuitenkin poltto biomassakattilassa.

Mantyoljylaitos

Puun uuteaineista muodostuva suopa nousee haihduttamon laiha- ja valilipeasailiissa
pintaan ja erotetaan ja keratdan talteen. Mantydljylaitoksella suovasta voidaan hapon
avulla palstoittaa raakaméantyo6ljyd, joka myydaan biokemikaalina mantyéljyn jalostuk-
seen tai biopohjaisten polttoaineiden valmistukseen. Happoina kaytetd&n hiilidioksidia
(CO; ja rikkihappoa (H.SO4).

Soodakattila

Vakevoitetty mustaliped poltetaan soodakattilassa. Soodakattilassa saadaan talteen
sekd kaytetyn keittoliemen kemikaalit ettd keittoliemeen liuenneen orgaanisen aineen
lampobarvo. Mustalipedssa oleva orgaaninen aines palaa soodakattilassa vapauttaen
lamp64, jolla tuotetaan korkeapainehdyrya.

Mustalipedssa olevat epaorgaaniset keittokemikaalit saadaan talteen sulana, joka liuo-
tetaan meesan pesusta syntyneeseen laihavalkolipedén. Liuotuksen tuloksena syntyy
ns. viherliped, joka puhdistetaan kiinteista epapuhtauksista joko suodattamalla tai sel-
keyttamalla.

Suunniteltu soodakattila edustaa koettua teknologiaa. Sdhkontuotantoa pyritaan lisaa-
maan korkealla polttolipean kuiva-ainepitoisuudella, savukaasujen jaahdytyksella seka
syottdveden ja polttoilman esilammityksella.

Soodakattilan savukaasut johdetaan sahkdsuotimille, missa kiintoainepartikkelit erote-
taan savukaasuista. Erotettu lentotuhka palautetaan prosessiin sekoittamalla tuhka
vahvamustalipeddn haihduttamolla ennen soodakattilassa polttamista. Rikki-
natriumtaseen saatamiseksi tuhkaa poistetaan hallitusti liuottamalla osa jatevesiin.

Valkolipean valmistus

Valkolipedn valmistusprosessissa eli nk. kaustisointiprosessissa soodakattilasta talteen
saadun viherlipean sisaltamat kemikaalit regeneroidaan uudelleen kaytettavaksi sellun
keittoliemeksi eli valkolipedksi (Kuva 3-4).

Viherliped suodatetaan poistamalla siita kiintoaines eli viherlipedsakka. Suodatettuun
viherlipeaan sekoitetaan poltettua kalkkia eli kalsiumoksidia (CaO) niin sanotussa kal-
kin sammuttimessa. Poltettu kalkki saadaan suurimmaksi osaksi tehtaan omasta kalk-
kikierrosta meesauunin kautta. My6s prosessihavididen korvauskalkki lisdtdan kalkin
sammuttimeen. Sitd seuraavissa kaustisointiastioissa syntyy reaktiotuotteina valkolipe-
a4 ja kalsiumkarbonaattia eli meesaa. Meesan kalsiumkarbonaatti poltetaan meesa- eli
kalkkiuunissa kalsiumoksidiksi eli poltetuksi kalkiksi. Ennen polttoa meesa pestaan al-
kalikemikaalien talteenoton tehostamiseksi ja meesauunin paastdjen alentamiseksi.
Pesuun kaytetaan haihduttamon sekundéérilauhdetta ja kuumaa vettd. Meesan pesun
suodos eli laihavalkoliped kierratetddn soodakattilan sulan liuotukseen eli viherlipedn
valmistukseen.
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Make-up kalkki

Raaka viherliped

h 4 Valkoliped
Viherlipedn Kalkkimaidon Kalkkimaidon keittimalle
suodatus sekoitus suodatus

Laihavalkoliped
soodakattilalle

Meesan pesu

Sahkosuodatin e

. Maanparannusaineen I
Tuotanto I

Sakka kaatopaikalle

I
l Poltettu kalkki I

Kaasu biomassan kaasuttimelta 1

Kuva 3-4. Valkolipean valmistusprosessi ja meesan kasittely.

Kaustisointiprosessissa syntynyt valkoliped suodatetaan poistamalla siita kiintoaines eli
meesa valkolipedsuotimilla. Nain saatu valkoliped on valmista kaytettavaksi uudelleen
sellun keittoprosessissa. Kemikaalikierron alkalihdviot korvataan liséamalla ostolipe&éa
eli natriumhydroksidia (NaOH).

Meesauuni

Meesauunissa meesan kalsiumkarbonaatti (CaCO3) palaa kalsiumoksidiksi (CaO) ja
hiilidioksidiksi (CO;) (Kuva 3-4).

Suunnitellussa tehtaassa meesauunin polttoaineena kaytetdan polttodljyn sijasta bio-
pohjaista kuoren kaasutuksesta saatua tuotekaasua. Varapolttoaineena kaytetdan ke-
vytta polttodljya.

Meesauunin savukaasut puhdistetaan sahkdsuotimella. Osa séahkdsuotimella keratysta
polystéa poistetaan kemikaalikierrosta. N&in saadaan erityisesti tehtaan puuraaka-

aineen sisaltamaa luonnon fosforia poistetuksi prosessista ja jatevesien fosforikuormi-
tusta alennetuksi.

3.6 Energian tuotanto
Tehtaan energian tuotannon osastoja ovat:

Biomassakattila
Soodakattila

Kuoren kaasutuslaitos
Turbiinilaitos

Biomassakattila

Tehdaskonseptiin kuuluu soodakattilan lisaksi biomassakattila (kuorikattila) korkeapai-
nehdyryn tuotantoon. Kuorikattilan polttoaineteho on hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 noin
40 MW ja hankevaihtoehdossa 3 noin 50 MW.
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Kuorikattilan p&&aasiallinen polttoaine on tehtaan puuraaka-aineen kuorinnasta tuleva
kuori. My6s hakkeen seulonnan hienojae ja puru poltetaan kuorikattilassa. Jatevesilai-
toksen esiselkeytyksesta syntyva kuituliete voidaan myds polttaa kuorikattilassa.

Kuorikattilan savukaasut puhdistetaan sdhkédsuotimella tai pussisuotimella, missa ote-
taan talteen kiintoainepartikkeleita eli lentotuhkaa savukaasuista.

Osa kuoresta ja purusta kaytetdadn kuoren kaasutuslaitoksella, missa tuotetaan tuote-
kaasua meesauunin polttoaineeksi. Kuorikattila mitoitetaan polttamaan kaasutuksen
tarpeesta ylijaava kuori ja puru seka kuituliete esiselkeytyksesta ja jateveden biologi-
sesta kasittelysta syntyva bioliete.

Soodakattila

Soodakattilassa tuotetaan energiaa polttamalla keittoprosessissa keittoliuokseen liuen-
neet puun ainesosat. Samalla keitossa tarvittavat kemikaalit saadaan talteen ja ne voi-
daan kierrattaa prosessissa uudelleen kayttaviksi. Mustalipean polttoa sédadetaan la-
hinna kemikaalien regenerointitarpeen mukaan, mutta soodakattilassa on mahdollista
polttaa my06s tukipolttoainetta nostamaan hoyryn kehitysta, jotta tehtaan energiantarve
saadaan tyydytettya hairi6- ja kayntiinlahtotilanteissa. Tukipolttoaineena kaytetddn to-
denné&kdisimmin raskasta polttodljya.

Kuoren kaasutus

Vajaa puolet kuorimosta tulevasta kuoresta ja kaikki hakkeen seulonnasta tuleva puru
kaytetdan kaasutukseen, missd tuotetaan tuotekaasua meesauunin polttoaineeksi
(Kuva 3-5). Puupohjaisella tuotekaasulla korvataan fossiilinen poltto6lly meesauunin
polttoaineena.

Ennen kaasutusta kuoriaines kuivataan viirakuivaimella. Kuivatusenergian lahteena
hyoddynnetaan tehtaan sekundaarilampdja ja matalapainehoyrya.

Kosteailma

I
Ladmmin vesi

Lauhde

Ulkoilma
Petihiekka siilo

MP héyry
Kuuma vesi

Maanparannus-

aineen tuotanto

m==========================%

Biomassa
varastokasalta

Varastosiilo,
kuivattu biom.

Biomassan
syottosiilo

Kaasu meesauuniin

Kuoren kuivaus Kaasutus

Kuva 3-5. Kuoren kaasutusprosessi.

Kuori ja muu puuperédinen sydte kaasutetaan kiertoleijupetityyppisessa kaasuttimessa.
Kaasutin toimii samaan tapaan kuin kiertoleijupetikattila, mutta vajaalla ilmamaaralla.
Tallgin syttettdva biopolttoaine ei pala taydellisesti vaan kaasuuntuu. Kaasutuksessa
syntyvan tuotekaasun palavat ainesosat koostuvat paaasiassa hiilimonoksidista (CO),
vedysta (H,) ja metaanista (CH,4). Loppuosa kaasusta on typpea (N,) ja hiilidioksidia
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(CO,). Syntyva kaasu syottetdan suoraan ilman valivarastointia meesauunin polttoai-
neeksi.

Turbiinilaitos

Soodakattilan ja kuorikattilan tuottama korkeapainehoyry johdetaan turbiinilaitokselle
sahkon tuotantoon.

Korkeapainehdyry johdetaan hoyryturbiineille, joiden akselille kytketty generaattori tuot-
taa sdhkodenergiaa. Turbiini on vastapainevaliottoturbiini, johon on liitetty myés lauhde-
osa VE2:ssa. Lauhdeosalla maksimoidaan sahkon tuotanto hyddyntamalla myos se
ylimaarainen hdyrymaara, jota ei tarvita tehtaalla prosessihdyryna. Turbiini varustetaan
kahdella keskipainehdyryn valiotolla, jota tarvitaan pienid maaria lammittamaan tehtaan
eri prosessivaiheita.

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 3 kaikki tehtaan tuottama s&hk6 kuluu omassa toiminnassa.
VE2:ssa tehdas taas tuottaa merkittavasti sdhkoa. Jatkojalostuksen kapasiteetista riip-
puen, mahdollinen sahkoylijagdma myyd&an valtakunnanverkkoon uusiutuvana ener-
giana. VE2:ssa myytavan sahkon myyntitehoksi on arvioitu noin 25 MW tehtaan nor-
maalissa ajotilanteessa taydella kapasiteetilla.

3.7 Vedenkasittely
Vedenkasittelyn prosessiosastoihin kuuluvat:

Raakaveden pumppaamo
Raakavesilaitos
Kattilavesilaitos
Jatevedenpuhdistamo

Raakavesilaitos

Raakavesilaitoksella puhdistetaan tehtaan ottama raakavesi prosessivedeksi. Puhdis-
tusprosessissa raakavedestéa poistetaan humusta ja kiintoainetta.

Prosessiveden kasittelyn pdavaiheet ovat selkeytys ja suodatus. Mekaanisesti siivilQi-
tyyn raakaveteen sekoitetaan saostuskemikaaleja ja pH:n saatokemikaaleja, jotka
edesauttavat humuksen ja kiintoaineen hiutaloitumista eli flokkulointia. Saostuskemi-
kaalina kaytetaan todenndkoisimmin alumiinisulfaattia (Al(SO,)s). Selkeytysaltaassa
muodostuneet kiintoainehiutaleet saadaan erotetuksi vedesta. Todennakdisesti kaytet-
tavana tekniikkana on flotaatioselkeytys, jossa ilmakuplien avulla kiintoainehiutaleet
vaahdotetaan altaan pinnalle ja erotetaan kaapimalla tai ylijuoksutuksella. Erotettu liete
kasitellaan yhdessa jatevesilaitoksen lietteen kanssa.

Selkeytetty vesi suodatetaan hiekkasuotimissa, missa poistetaan selkeytysvaiheen jal-
keen veteen jaaneita kiintoainejddmid. Hiekkasuotimien hiekkapeti puhdistetaan maa-
réajoin vastavirtahuuhtelulla. Huuhteluvedet kierratetaan takaisin raakavedeksi.

Lauhdeturbiinille johdettava jdahdytysvesi ja muu pelkka jaéhdytysvesi siivildidaan vain
mekaanisesti. Osa jaahdytystarpeista hoidetaan kayttamalla kemiallisesti puhdistettua
vettd, joka samalla [ampenee kayttokelpoiseksi prosessivedeksi.

Kattilavesilaitos

Soodakattilan ja kuorikattilan syottovedeksi tarvitaan tayssuolapoistettua vetta. Kattiloi-
den syoéttovesi voidaan valmistaa prosessivedesta kadnteisosmoosia tai kationi- ja
anionivaihtimia kayttaen. Kattilavedestd myos poistetaan siihen liuenneita kaasuja. Kat-
tilaveteen lisatdan tarvittavia kemikaaleja muun muassa kemialliseen hapenpoistoon,
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kovuuden poistoon ja korroosion estoon. Hoyryn kayttbkohteista palautuva lauhde
puhdistetaan sekavaihtimella.

Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan jatevedet puhdistetaan biologisella jatevedenpuhdistamolla. Jateveden puh-
distuksen paavaiheet ovat jadhdytys, esiselkeytys, tasaus, ilmastus ja jalkiselkeytys
(Kuva 3-6). Prosessista tulevat jatevedet ovat kuumia ja ne jaahdytetaan noin 37 °C
lampéotilaan biologisen puhdistamon toiminnan varmistamiseksi.

Jatevedet johdetaan ensin esiselkeytykseen, missa kuitupitoinen kiintoaines laskeutuu
selkeytysaltaan pohjalle, josta se poistetaan primaarilietteend. Perusvaihtoehdossa kui-
tuliete poltetaan yhdessa kuoren ja purun kanssa tehtaan kuorikattilassa. Vaihtoehtoi-
sesti kuituliete voidaan madattaa tarkoitusta varten rakennettavassa madattamossa,
joka tuottaisi biopohjaista metaania.

Ennen biologista puhdistusta on myds varoallas, johon voidaan kerata jatevesilaitosta
poikkeuksellisen runsaasti kuormittavia jatevesia tehtaan mahdollisissa hairitilanteis-
sa. Varoaltaasta nama jatevedet voidaan johtaa puhdistamolle hallitusti annosteltuna
vaarantamatta biologisen puhdistuksen toimintaa tai tehtaalta uloslaskettavan purku-
veden Iagtua. Varoallaskapasiteettia on noin vuorokauden tarvetta vastaava maara
30 000 m*.

Jatevesi johdetaan tasausaltaiden kautta biologiseen puhdistukseen. Tasausaltaiden
tehtdvand on tasata jatevesien maaran ja laadun vaihteluja biologisen puhdistamon
kuormituksen tasaamiseksi. Tasausaltaita on suunniteltu kaksi. Niiden yhteistilavuus on
noin 30 000 m*, mik& vastaa suunnilleen tehtaan vuorokauden jatevesimaaraa.

Jatevesi biokaasun tuotannosta

Jatevesi puunkdsittelystd Varoallas

Jatevesivalkaisusta

Biologinen
kasittely

Esiselkeytin Tasausallas
Lattiakanaalienvedet

Jatevesi Arbron
tuotannosta

Jalkiselkeytys

Polymeeri

Biolietteen
tiivistin

Lietteen-
kasittely

Puhdistettuvesi
jarveen I

Lietteet biokattilaan

Kuva 3-6. Jateveden puhdistuksen paavaiheet.

lImastusaltaassa jatevesi ja sopivan mikrobikannan muodostama aktiiviliete pidetaan
sekoituksen avulla tasalaatuisena hapellisissa olosuhteissa. Biologisessa puhdistuk-
sessa bakteerieliostd kayttaa ravintonaan jateveden siséltdémaa happea kuluttavaa or-
gaanista ainesta ja siten alentaa jatevesien biologista hapenkulutusta (BOD) ja kemial-
lista hapenkulutusta (COD). Jatevetta ilmastetaan pohjailmastimilla riittdvan happipitoi-
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suuden yllapitamiseksi. Bakteerikasvusto kayttda ravintonaan myos jateveden sisalta-
maa typpeé ja fosforia. Biologisen toiminnan optimoimiseksi jateveteen voidaan lisata
jonkin verran lisaravinteina typpea ja fosforia ennen ilmastusta.

liImastusaltaasta jatevesi ja siihen sekoittunut biomassa johdetaan jalkiselkeytykseen.
Kahdessa rinnakkaisessa jalkiselkeytysaltaassa bioliete laskeutuu altaiden pohjalle ja
poistetaan. Puhdistettu ja selkeytetty vesi palautetaan vesistton. Bioliete palautetaan
takaisin ilmastukseen riittavan mikrobikannan yllapitamiseksi. Ylimaarainen bioliete
poistetaan kierrosta. Perusvaihtoehdossa biolieteylijadma pumpataan haihduttamolle,
jossa se sakeutetaan lingoilla ja poltetaan mustalipean mukana soodakattilassa. Vaih-
toehtoisesti bioliete voitaisiin madattaa.

Jatevedenpuhdistamolta ei arvioida normaalitilanteessa vapautuvan merkittavid maaria
hajuyhdisteita ymparistoon. Jatevedenpuhdistamon hajupaastot hallitaan tehtaan siséi-
silla toimenpiteilla ja puhdistamon hyvalla prosessin hallinnalla.

3.8 Kaytettavat puuraaka-aineet, niiden hankinta, kasittely ja varastointi

Raaka-aineena kaytetaan padasiassa havukuitupuuta ja VE3:ssa my6s muuta alueelta
saatavaa kuitupuuta. Kuitupuu on sahapuuksi sopivaa tukkipuuta pienilapimittaisem-
paa. Kuitupuun l&hteité ovat 1ahinnd nuorten metsien hoito- seka harvennushakkuut ja
tukkipuiden hakkuista saatavat pienildapimittaiset puun latvaosat. Liséksi tehtaalla kay-
tetdén raaka-aineena sahateollisuuden sivutuotteena syntyvaa sahahaketta.

Biojalostamon luonnollinen puunhankinta-alue sijaitsee noin 100 kilometrin séteelld ka-
sittden Yla-Savon, koko Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan itaisimpia osia. Paltamo on
metsavarojen kannalta suotuisa sijaintipaikka biojalostamolle, silla sen ymparistdé on
metséavaltaista kaikkiin ilmansuuntiin. Metsien valtapuulajit ovat manty ja kuusi, jotka
ovat tehtaan paaraaka-aine. Raaka-aineelle ei ole télla hetkella lainkaan paikallista kil-
pailevaa kayttoa, vaan se kuljetaan kokonaisuudessaan jalostettavaksi hankinta-alueen
ulkopuolelle.

Jalostamon puunkulutus on havusellua tuottaessaan 5,7 kuutiometria sellutonnia koh-
den ja liukosellua tuottaessaan 6-8 kuutiometrid sellutonnia kohden. VE1l:ssd ja
VE2:ssa tehdas kayttaa vuosittain noin 3 miljoonaa kuutiota puuraaka-ainetta, eli kes-
kimaarin runsaat 8 000 kuutiota paivassa. VE3:ssa puunkaytté on noin 3,5 miljoonaa
kuutiometria vuodessa, eli noin 10 000 kuutiota paivassa. Noin 80 % puunhankinnasta
eli noin 2,5 miljoonaa kuutiota vuodessa on arvioitu olevan pydreda havukuitupuuta ko-
timaisilta metsédnomistajilta. VE3:ssa hytdynnetdadn myos muuta alueelta tarjolla ole-
vaa kuitupuuta. Sahahakkeen kayton on arvioitu olevan noin 20 % tehtaan puuraaka-
aineen tarpeesta. Raaka-ainehuoltoa ei ole laskettu lainkaan tuontipuun varaan.

Puun kasittely ja varastointi tehtaalla on kuvattu luvussa 3.2.

Teknisesti sellutehtaan prosessi sopii my6s lyhytkuituisen sellun valmistukseen. Teh-
das on suunniteltu tuottamaan ensisijaisesti havusellua, mutta lyhytkuituisen sellun
valmistaminen on mahdollista hyvin pienin teknisin muutoksin. Tarkeimpéana niistd on
oman hakekasan rakentaminen.

3.9 Kemikaalien ja polttoaineiden hankinta, kaytto ja varastointi

Sellun valkaisussa kaytettava klooridioksidi valmistetaan tehdasalueella natriumkloraa-
tista (Na,ClO3). Myds prosessissa kaytettava happi tuotettaisiin tehdasalueella. Happi-
tehdas toimisi todennékdisesti ulkopuolisen kemikaalitoimittajan omistuksessa.
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Tehtaan omassa kemikaalikierrossa regeneroituja kemikaaleja lukuun ottamatta muut
kemikaalit ostetaan ulkoa. Maariltdan tarkeimmét ostokemikaalit ja niiden vuosittaisten
hankintamaarien suuruusluokat ovat seuraavat:

Liped, eli natriumhydroksidi (NaOH) VE1:sséa ja VE2:ssa 15 000 t/v (tonnia vuo-
dessa) ja VE3:ssa 18 000 t/v 100% lipe&a, (toimitus 50 % liuoksena)
Natriumkloraatti (NaClO3) 17 000 t/a

Rikkihappo (H.SO,) VE1:ssa 16 000 t/v, VE2:ssa 13 000 t/v ja VE3:ssa 19 000
tiv

Poltettu kalkki, eli kalsiumoksidi (CaO) VEl:ssa ja VE2:ssa 10000 t/v ja
VE3:ssa 12 000 t/v

Vetyperoksidi (H.O2) noin 3 500 t/v

Liped on yleinen kemianteollisuuden tuote kansainvélisesséd kaupassa ja padasiassa
tuontitavaraa Suomessa. Mahdollisia lipedn hankintaldhteitd ovat Keski-Euroopassa
esimerkiksi Alankomaat ja toisaalta Persian lahden alue. Natriumkloraatti voidaan
hankkia Suomesta. Kemira Oyj on yksi maailman johtavia natriumkloraatin valmistajia.
Sen tuotantolaitokset sijaitsevat Joutsenossa ja Aetsassa.

Rikkihappoa on myds saatavilla kotimaasta. Sitd valmistaa Boliden Oy Harjavallassa.
Sellutehtaan natrium-rikkitaseen hallitsemiseksi tutkitaan keinoja ylimaaraisen rikin
poistamiseksi tehtaan kemikaalikierrosta. Optiona vakevid hajukaasuja polttamalla olisi
mahdollista valmistaa rikkihappoa tehtaalla. Nain olisi mahdollista korvata osa muuten
ostettavasta rikkihaposta. Poltettua kalkkia on saatavilla suomalaisilta toimittajilta. Ve-
typeroksidi voidaan hankkia joko Suomesta tai muualta Euroopasta.

Muilta osin biojalostamolla kaytettavéat kemikaalit ja niiden maéarat kuvataan tarkemmin
arviointiselostuksessa.

Biojalostamolta myytavia biokemikaaleja ovat raakamantydljy ja tarpatti. Niiden arvioi-
dut vuosittaiset myyntimaarat ovat:

Raakamantyoljy 23 000 t/a
Tarpatti 2 000 t/a

Polttoaineiden osalta tehdasprosessi on normaaliajossa omavarainen. Ostopolttoainei-
ta tarvitaan lahinn& kattilapolttoaineena tehtaan kaynnistysvaiheessa tuotantoseisokki-
en jalkeen. Soodakattilan kaynnistys- ja apupolttoaineena toimii raskas polttodljy, mee-
sauunin ja biomassakattilan varapolttoaineena on kevyt poltto6ljy. Tehtaalle tulee ras-
kaan polttodljyn varastosailio, jonka tilavuus maaritetdan jatkosuunnittelun aikana.

3.10 Veden tarve ja hankinta seka jatevedet

Tehtaassa vetta tarvitaan prosessivetend, jadhdytysvetend ja talousvetena. Oheisessa
taulukossa 3-1 on esitetty arvio tehtaan raakavedenkulutuksesta ja sen jakautumisesta
eri kayttotarkoituksiin. Veden johtamiseen ja jateveteen liittyvat toiminnot hankealueella
on esitetty Kuvissa 2-1 ja 2-2.

Raakavesi prosessivedeksi ja jadhdytysvedeksi otetaan Oulujarven Mieslahdesta. Ve-
den ottamiseen Oulujarvestd haetaan vesilain (587/2011) mukainen vedenottolupa.
Tehdasalueella kaytettava talousvesi hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta tai
vaihtoehtoisesti valmistetaan itse. Osa lammenneesta jadhdytysvedesta kaytetdan tal-
viaikana prosessiveden valmistukseen.
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Taulukko 3-1. Arvio tehtaan raakavedenkulutuksesta ja sen jakautumisesta eri kayttotar-
koituksiin hankevaihtoehdoissa 1-3.

VE1 \Y/ = VE3
Kesalla m?®/d m>/d m>/d
Prosessivesi, kemiallisesti puhdistettu 32778 26 257 38 846
Mekaanisesti kasitelty jaahdytysvesi 232 993 278 056 286 072
Talouswvesi, Paltamon kunnalta 23 23 23
Veden kayttd yhteensa 265 771 304 313 324 917
Talvella m?®/d m>/d m>/d
Prosessivesi, kemiallisesti puhdistettu 37 367 30 847 44 388
Mekaanisesti kasitelty jaahdytysvesi 112 958 123 945 138 710
Talouswvesi, Paltamon kunnalta 23 23 23
Veden kayttd yhteensa 150 326 154 792 183 098

Prosessiveden tarve, hankinta ja kasittely

Tehtaan keskimaaradiseksi prosessiveden kulutukseksi on arvioitu keskimaarin noin
30 000-35 000 m® paivassa (VEL ja VE2). VE3:ssa veden kayttd olisi noin 44 000 m®
paivassa. Raakaveden puhdistus prosessivedeksi tehtaalla on kuvattu luvussa 3.7.

Sellutehtaan prosessiveden kayton on arvioitu olevan talvella suurimmillaan korkein-
taan 19 m? tuotettua sellutonnia kohden ja kesélla korkeintaan 16 m® sellutonnia kohti.
Tehtaan vedenkayttd suunnitellaan alittamaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan mu-
kainen kulutustaso, joka on 20-25 m? sellutonnia kohden. Suomen sellutehtaiden kes-
kimaarainen vedenkulutus on noin 30 m® sellutonnia kohden. Alhaiseen prosessiveden
kulutukseen paastaan mm. seuraavilla prosessiratkaisuilla:

Kuivakuorinta, talvella sulatus tapahtuu ns. sulatuskuljettimella, jonka kiertovet-
té lammitetddn epasuorasti ja kierrosta poistetaan vain ylimaarainen vesi
Suljettu lajittelun vesikierto

Valkaisupesureiden valinta ja tehokas suodosten kierratys

Kuivauskoneen nollaveden kaytto valkaisussa

Sekundaarilauhteiden kayttd prosessivetena

Puhtaiden jaahdytys- ja tiivistevesien vesien erottelu

Prosessista haihtuu vetta vesihdyryna ldhinn& tuotteiden kuivauksessa poistoilman
mukana. Lisdksi vetta haihtuu energiantuotannosta savukaasujen ja kaasutukseen kay-
tettavan kuoren kuivauksesta. Toisaalta prosessiin tulee vetta vedenoton lisdksi raaka-
puun mukana, jonka kosteus on tyypillisesti noin 50 %. Kaiken kaikkiaan vetta palautuu
vesistdon suurin piirtein raakaveden ottoa vastaava maara.

Mahdollisten tulipalojen sammutusvesi saadaan tehtaan prosessivesisdiliosta. Palo-
vesipumpuilla on myés diesel-kayttd sahkokatkon varalta.

Jaahdytysveden tarve ja purku

Jaahdytysvesi otetaan Oulujarvesta samalla tulopumppaamolla kuin raakavesi proses-
sivedeksi (Kuvat 2-1 ja 2-2). Tehtaan tarvitseman jaadhdytysveden tarve on moninker-
tainen prosessiveden kulutukseen verrattuna. Jadhdytysveden maara on talvella pie-
nempi (keskim&arin noin 1,5 m%s) kuin kesalla (keskimaarin noin 3,3 m®/s). Koko
vuonna jaahdytysveden tarve on keskiméaéarin noin 2 m%/s.

Puhtaat jddhdytysvedet palautetaan Oulujirveen. Ja&hdytysvesien suunniteltu purku-
paikka sijaitsee Kiehiménjoen suulla. Jaahdytysvesi lampenee tehtaan kierrossa, mutta
sen laatu ei muutu. JAdhdytysveden lampétila on korkeintaan 40 °C ja lampétilan nou-
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su on kesalla korkeintaan 20 °C ja talvella korkeintaan 35 °C. VE1l:ssa ja VE2:ssa
jdéhdytysveden aiheuttama lampokuorma vesistdoon on arvioitu olevan keséaikaan noin
235 MW ja VE3:ssa 280 MW. Talvella lampOokuorma on hieman pienempi rakennusten
[ammitystarpeen vuoksi.

Jatevedet

Tehtaalla syntyvid jatevesid ovat prosessijatevedet, hulevedet ja saniteettijitevesi.
Prosessijatevedet kasitellaén tehtaan jatevedenpuhdistamolla ja puhdistettu jatevesi
johdetaan Oulujarveen. Saniteettijitevedet tehdasalueelta johdetaan tehtaan jateve-
denpuhdistamolle tai kunnalliseen viemariverkkoon. Tehdasalueen puhtaat hulevedet
ohjataan selkeytysaltaan kautta alapuoliseen vesistoon. Mahdollisesti ympéaristoa
kuormittavat hulevedet johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle. Taulukossa 3-2 on
esitetty arvio tehtaalla syntyvien jatevesien keskimaaraisista maarista.

Taulukko 3-2. Arvio tehtaalla syntyvien jatevesien keskimaaraisista maarista.
VE1 VE2 A=<

Prosessijatevesi m3/rk 37000 31000 44000
Saniteettivesi m3/rk 25 25 25
Hulevesi m3/wrk 1 800 1800 1800

Prosessijatevedet ja jaahdytysvedet

Tehdasalueella syntyvat prosessijatevedet puhdistetaan tehtaan biologisella jateve-
denpuhdistamolla. Prosessijatevesien puhdistaminen jatevedenpuhdistamolla on ku-
vattu luvussa 3.7.

Puhdistetun jateveden purkupaikka sijaitsee Oulujarvessa Kiehimanjoen suulla. Purku-
putkeen on mahdollista tehda purkurakenne (sekoituspad), jolla varmistetaan purkuve-
den hyvé sekoittuminen jarviveteen ja laimentuminen suureen vesimaaraan vesistovai-
kutusten minimoimiseksi. Purkupaikan tarkka sijainti valitaan veden virtaukset ja pohjan
topografian huomioonottavan mallintamisen perusteella.

Massa- ja paperiteollisuuden BAT-paéatelmissa on annettu sulfaattisellun valmistukselle
parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan mukaiset paéastotasot vesistoon kohdistuvalle
jatevesikuormitukselle. Esitetyt paastttasot koskevat vain normaaleja toimintaolosuh-
teita. Sellutehdas suunnitellaan siten, etta tehtaalla syntyvat jatevedet eivat ylita BAT-
paatelmisséd maaritettyja paastotasoja (Taulukko 3-3, Euroopan komissio 2014). Pal-
tamon biojalostamon arvioidut kokonaispaastot veteen on esitetty Taulukossa 3-4.

Arbron on uusi prosessi eika sille ole olemassa maariteltyé parasta saatavilla olevaa
teknologiaa eikd BAT-paatelmissa maariteltyd paastttasoa.

Jaahdytysvedet johdetaan niin ikéd&n Kiehimé&njoen purkualueelle Oulujirveen samassa
kaivannossa puhdistetun prosessiveden kanssa, mutta eri putkella.
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Taulukko 3-3. Parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan mukaiset paéastdtasot, kun
kyseessd ovat valkaistua sulfaattisellua valmistavan tehtaan suorat jatevesipaastot

veteen.
Kemiallinen hapenkulutus COD 7-20 _
Kiintoaine TSS 0,3-1,5
Kokonaistyppi | 0,05-0,25 @ |
Kokonaisfosfori | 0,01-0,03 @ |

Adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet

halogeenit (AOX) ©© 0-0,2

(1) BAT-paastotasoilla tarkoitetaan markkinamassan tuotantoa seka integroitujen tehtaiden massantuotan-
tovaihetta (paperinvalmistuksen paastot eivat sisally naihin lukuihin).

(2) Pienta biologista jatevedenpuhdistamoa kaytettdessa saatetaan saada hieman suurempia paasto-
tasoja.

(3) Voidaan soveltaa tehtaisiin, jotka kayttavat klooria sisaltavia valkaisukemikaaleja.

(4) Tehtaissa, jotka tuottavat korkealujuuksista, jaykkaa ja puhdasta massaa (esimerkiksi nestepakkaus-
kartonkia tai LWC-paperia varten), AOX-paastét voivat olla enimmilldan 0,25 kg/ADt.

Taulukko 3-4. Arvio hankevaihtoehtojen 1-3 kokonaisp&astoisté veteen.

VE1 VE2 VE3
Virtaama 36857 m*/wk 31062 m*/wk 43812 m®wrk
COD 20 t/wrk 18 t/wk 24 tiwrk
BOD 0,8 t/vrk 0,5 t/wk 0,9 t/vrk
Kiintoaine 0,4 t/vrk 0,4 t/wk 0,4 t/vrk
Typpi 231 kg/wk 231 kg/wrk 277 kg/wk
Fosfori 9 kg/wk 9 kg/wrk 11 kg/wk
AOX 277 kg/wk 277 kglwk 332 kg/wrk
Sulfaatti 49 t/wk 38 t/wk 57 t/wk

Hulevedet

Tehdasalueen puhtaat hulevedet johdetaan selkeytysaltaan kautta alapuoliseen vesis-
toon. Altaan sijainti on esitetty Kuvassa 2-2. Selkeytysaltaassa hulevesi laskeutetaan
tai suodatetaan sepelin lapi. Puhtaat hulevedet koostuvat 1&hinn& rakennusten katoilta
ja piha-alueilta tulevista valumavesista. Ne vastaavat koostumukseltaan ja laadultaan
tavanomaisia taajama-alueilla syntyvia hulevesia. Hulevedet niilta alueilta, joilla k&sitel-
l&&n 6ljya, johdetaan dljynerottimien kautta.

Mahdollisesti likaantuneilta alueilta, kuten kemikaalien purkupaikoilta, tulevat hulevedet
pidetaan altaiden, kaatojen ja kynnysten avulla erillaan puhtaista hulevesista. Mahdolli-
sesti likaantuneet hulevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Selkeytysaltaan lopullinen rakenne, koko ja sijainti varmistuvat tehdasalueen suunnitte-
lun edetessa.

Hankealueen toteuduttua, kun hankealue on osittain asfaltoitu, hulevesien keskiméaa-
raiseksi virtaamaksi arvioidaan 1 800 m3/vrk.
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3.11 P&aastot ilmaan ja savukaasujen puhdistus

Hajukaasujen kerays ja kasittely

Vakevat hajukaasut kerataan keittamolta ja haihduttamolta likaislauhdesailidista, vah-
vamustalipeasailidista seka tyhjojarjestelmasta. Vakevat hajukaasut poltetaan ensisi-
jaisesti soodakattilassa (Kuva 3-7). Varajarjestelmana véakeville hajukaasuille on soihtu.

Laimeita hajukaasuja keratdan kuitulinjalta, haihduttamolta, méantyoljylaitokselta ja val-
kolipean valmistuksesta. My6s lipeasailididen ja hakesiilojen hongat kerataan. Laimeat
hajukaasut johdetaan ensisijaisesti osaksi soodakattilan polttoilmaa. Varajarjestelmana
ne voidaan ohjata piippuun.

Kuitulinja
Soihtu vakeville
hajukaasuille
Haihdutus o )
- Vakevien hajukaasujen____________j . polttodliy
” ohituslinja
Kaustisointi

Kuva 3-7. Hajukaasujen kasittely.

Savukaasujen puhdistus

Savukaasujen lahteita tehtaalla ovat soodakattila, biomassakattila ja meesauuni. Kuo-
ren kaasutuksen paastot liittyvat kuoren kuivaukseen. Kaasutuksen kaynnistyksen ja
alasajon yhteydessa tuotekaasu poltetaan soihdussa.

Soodakattila varustetaan rinnakkaisilla sdhkdsuotimilla savukaasujen puhdistamiseksi.
Sahkosuotimet mitoitetaan niin, ettd myods yhden suotimen ollessa puhdistettavana ja
pois kaytosta varmistetaan savukaasujen puhdistuminen. Sahkdsuotimilla savukaa-
suista erotettu lentotuhka kierratetdan takaisin prosessiin sekoittamalla tuhka vahva-
mustalipedan ennen soodakattilassa polttamista.

Myds biopolttoainekattilan ja meesauunin savukaasut puhdistetaan sdhkodsuotimilla.

Paastot

Massa- ja paperiteollisuuden BAT-paéatelmissa on annettu sulfaattisellun valmistukselle
parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaiset paastotasot ilmaan kohdistuville paas-
toille soodakattilasta, meesauunista ja hajukaasukattilasta seka ilmaan p&aseville lai-
meille jaannoskaasuille (Taulukot 3-5-3-8, Euroopan komissio 2014). Esitetyt p&&sto-
tasot koskevat vain normaaleja toimintaolosuhteita. Sellutehdas suunnitellaan siten, et-
ta tehtaalla syntyvat paastot eivat ylitd BAT-paatelmissa maaritettyja paastotasoja. Ko-
konaispaastot ilmaan arvioidaan sellutehtaan suunnittelutietojen perusteella ja esite-
taan arviointiselostuksessa.
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Taulukko 3-5. Parhaan kaytettévissa olevan tekniikan mukaiset soodakattilan SO,- ja
TRS-paastotasot.

Vuorokausikes- | Vuosikeskiarvo | Vuosikeskiarvo
Parametri kiarvo " @ M m

mg/Nm® (6 % O2) | mg/Nm® (6 % O,) kg S/ADt

Rikkidioksidi SO, (DS < 75 %)
Rikkidioksidi SO, (DS 75-83 %)

Pelkistyneet rikkiyhdisteet TRS 1-109 1-5
Kaasumainen rikki (DS < 75 %) 0,03-0,17
é)aasumamen rikki (DS 75-83 %) 0,03-0,13

(1) Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden lisddminen vahentdd SO2-paastdja ja lisdd NOx-paastoja. Tasta
syystd soodakattila, jonka SO2-paastot ovat pienet, saattaa tuottaa vaihteluvélin ylapaassa olevia NOx-
paastdja ja painvastoin.

(2) BAT-paastotasot eivat kata ajanjaksoja, jolloin soodakattilaa kaytetdan tavanomaista Kkuiva-

ainepitoisuutta huomattavasti alhaisemmalla kuiva-ainepitoisuudella haihduttamon alasajon tai huollon
VUOKSI.

(3) Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustalipeda, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %, on SO2-
paastdjen ja kaasumaisten rikkipaastojen tasoja tarkasteltava tapauskohtaisesti.

(4) Vaihteluvalia voidaan soveltaa ilman vékevien hajukaasujen polttamista.

DS = mustalipean kuiva-ainepitoisuus

Taulukko 3-6. Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaiset soodakattilan typen
oksidien paastotasot (havupuulle) ja hiukkaspaastot uudelle laitokselle.

S— Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
mg/Nm® (6 % O,) kg /ADt

Typenoksidit NOy 120-200 (&

Typenoksidit NOy, DS < 75 % 0,8-1,4M

Typenoksidit NO,, DS 75-83 % © {018

Hiukkaset 10-25 0,02-0,20

(1) Mustalipeé&n Kuiva-ainepitoisuuden lisdaminen véhentdd SO2-paastdja ja lisdda NOx-paastoja. Tasta
syysta soodakattila, jonka SO2-paastot ovat pienet, saattaa tuottaa vaihteluvalin ylapaassa olevia NOx-
paastdja ja painvastoin.

(2) Soodakattilan todellinen NOx-péastétaso riippuu kuiva-ainepitoisuudesta ja mustalipeén typpipitoisuu-
desta seka poltettujen lauhtumattomien hajukaasujen ja muiden typpea sisaltavien virtojen (esimerkiksi
liuotussailion poistokaasujen, lauhteesta erotetun metanolin ja biolietteen) maarista ja sekoittumissuhteis-
ta. Mitad suurempi kuiva-ainepitoisuus, mustalipean typpipitoisuus ja poltettujen lauhtumattomien hajukaa-
sujen ja muiden typpeéd siséltavien virtojen maara on, sitd [Ahempana paastét ovat BAT-paastotasojen
vaihteluvalin ylapaata.

(3) Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustaliped3, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %, on NOx-
paastdjen tasoja tarkasteltava tapauskohtaisesti.

DS = mustalipeén kuiva-ainepitoisuus.
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Taulukko 3-7. Parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan mukaiset meesauunin SO,- ja rikki-
ja TRS-, NOy- ja hiukkaspaéastotasot.

(1) Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
Parametri

mg/Nm?® (6 % O;) kg /ADt

Rikkidioksidi SO, kun vakevia kaasuja ei
polteta meesauunissa

Rikkidioksidi SO,, kun vakevia kaasuja
poltetaan meesauunissa

Kaasumainen rikki (TRS-S + SO,-S), kun

5-70

55-120

L i ; 0,005-0,07
vakevia kaasuja ei polteta meesauunissa
Kfjasqr"nalnen _r|kki (TRS-S + SOZ-S),.kun 0,055-0,12
vakevia kaasuja poltetaan meesauunissa
Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS) <1-109@
Typenoksidit NO, ;5 (3) A9 ®
(Nestemaiset polttoaineet) 100-200 I 0,1-0.2
Typenoksngﬂt NO4 _ 100—350 0.1-0,3 (4)
(Kaasumaiset polttoaineet) _
Hiukkaset 10-25 0,005-0,02

(1) "Vakeviin kaasuihin” sisaltyvat myos metanoli ja tarpatti.

(2) Vakevia kaasuja (mukaan lukien metanoli ja tarpétti) polttavien meesauunien vaihteluvélin ylaraja voi
olla enimmillaan 40 mg/Nm3.

(3) Kasvipohjaisesta aineksesta peraisin olevia nestemaisia polttoaineita (esimerkiksi tarpattia, metanolia
ja mantydliyad), mukaan lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvat polttoaineet, kaytettdessa
paastotasot saattavat olla enimmilldan 350 mg/Nm3 (vastaa 0,35 kg:aa NOx/ADt).

(4) Kasvipohjaisesta aineksesta peraisin olevia kaasumaisia polttoaineita (esimerkiksi lauhtumattomia
kaasuja), mukaan lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvat polttoaineet, kaytettdessa paastota-
sot saattavat olla enimmillaan 450 mg/Nm3 (vastaa 0,45 kg:aa NOx/ADt).

Taulukko 3-8. Parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan mukaiset SO,-, TRS-, ja NOy-
p&astot, jotka ovat peraisin vakevien kaasujen polttamisesta hajukaasujen polttoon
tarkoitetussa hajukaasukattilassa.

Parametri Vuosik;zskiarvo Vuosikeskiarvo
mg/Nm® (9 % O,) kg /ADt

Rikkidioksidi SO, 20-120 |

Pelkistyneet rikkiyhdisteet TRS 15|

Kaasumainen rikki (TRS-S + SO,-S) 0,002-0,05 "

Typenoksidit NO, 50-400 @ g.01-01%

(1) Tama BAT-paastotaso perustuu kaasuvirtaamaan, jonka taso on 100200 Nm3/ADt.

(2) Jos olemassa olevissa laitoksen osissa ei voida siirtya vaiheistettuun polttoon, paastétasot voivat olla
enimmillaan 1 000 mg/Nm3 (vastaa 0,2 kg:aa/ADt).

3.12 P6lydminen

Polyn lahteitd tehtaalla toiminnan aikana voivat olla hakekasat sekd kuoren kuivaus
kaasutusta varten.

Puuraaka-aineen haketuksessa syntyy aina jonkin verran hienoainetta. Puupuru ja poly
voivat levita tuulen vaikutuksesta hakekasoista tehdasalueelle ja tuulioloista riippuen
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satunnaisesti sen ulkopuolellekin. Tyypillisesti hakkeen seulonta hienoaineesta on sijoi-
tettu prosessissa hakekasan jalkeen ennen keittdmdda. Sijoittamalla hakkeen seulonta
ennen hakekasoja voidaan purun ja polyn levidmista hakekasoista vahentaa.

Ennen kaasutusta kuori ja puru kuivataan viirakuivaimella kuumailmapuhallusta kaytta-
en. Polypaastot ilmaan pyritddn minimoimaan saatamalla kuivatusilman nopeus riitta-
van alhaiseksi ja pitdmalla kuivain lievasti alipaineisena.

3.13 Kiinteat jatteet

Kiinteiden jatteiden syntymista tuotantoprosessissa pyritdan valttamaan hyvalla materi-
aalitehokkuudella eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamiselld, sivutuotteiden kaytol-
l&a seka myynnilld, prosessikemikaalien regeneroimisella sekd uudelleenkaytélla ja pro-
sessihavikkien minimoimisella. Toissijaisesti tuotannon sivutuotevirtoja hyddynnetddn
energiantuotannossa. Vasta viimeisena keinona on materiaalin hylkdaminen jatteena.

KaiCell Fibers Oy:n tehdaskonseptiin kuuluu BioFutureFactory. Sen keskeinen ajatus
on hyddyntdd muodostuvia sivuvirtoja raaka-aineina perinteisen energiaksi polttamisen
sijaan. N&in BioFutureFactory luo lisdarvoa sivuvirroille.

Puuraaka-aineen ja tuotantoprosessin biomassapohjaiset sivuvirrat, kuten kuori, puru
ja jatevedenkasittelyn lietteet, hyddynnetddn energiantuotannossa. My@s prosessista
poistettavalle jAtemateriaalille pyritdén loytdmaan hyotykayttéa. Merkittdvimpid proses-
sissa syntyvia jatteitd ovat viherlipedsakka, biomassan poltosta sekd kaasutuksesta
jdéva tuhka ja meesauunin sédhkdsuotimilta keréattava kalkkipoly.

Viherlipedsakkaa kertyy sellun valmistuksessa tyypillisesti hieman yli 10 kilogrammaa
sellutonnia kohden. Suunnitellun tehtaan tuottaman viherlipedsakan vuotuiseksi maa-
raksi on arvioitu VE1:sséa ja VE2:ssa noin 5 300 tonnia ja VE3:ssa 6 300 tonnia. Viher-
lipeasakka on kemiallisesti inaktiivista ja ymparistolle vaaratonta. Se voidaan lajittdéa
kaatopaikkajatteend. Tehdasalueelta on varattu noin 5 hehtaarin suuruinen alue kaato-
paikaksi. Myds viherlipedsakalle pyritddn lI6ytamaan hyotykayttdd. Biomassan poltosta
ja kaasutuksesta syntyva tuhka voidaan hyddyntdd lannoitteena. Taulukossa 3-9 on
esitetty biojalostamon arvioidut jatemaéarat, jotka eritelladn tarkemmin arviointiselostuk-
sessa.

Meesauunin sahkosuotimilta kerattava kalkkipdly voidaan periaatteessa palauttaa teh-
taan kalkkikiertoon. Kalkkipélyn mukana prosessista saadaan kuitenkin poistetuksi
puuraaka-aineen mukana tullutta luonnon fosforia. Kalkkipolyd prosessista poistamalla
voidaan jatevesiin paatyvaa fosforikuormitusta alentaa. Kalkkipdly soveltuu hyvin lan-
noitteeksi yhdessa tuhkien kanssa.

Muita sellutehtaalla syntyvia jatteitd ovat muun muassa huoltotdissé syntyvét jatteet ja
yhdyskuntajatteet seké vaaralliset jatteet. Vaarallisista jatteistd muodostuu tyypillisesti
erilaisia 6ljyn likaamia vesia ja kiinteitd jatteitd, laboratorion kemikaalijatteita, kaytettyja
loisteputkia, paristoja sekad akkuja.

Taulukko 3-9. Biojalostamon arvioidut jatemaarét (tonnia kuiva-ainetta vuodessa).

Kiinteat jatteet VEL ja VE2 VE3
t/a, kuiva t/a, kuiva

Tehtaan kaatopaikalle loppusijoitettavat 5 500 6 500

prosessiperaiset jatteet

Maanparannusaineen tuotantoon 11 000 13 000

Taytemaa 3 200 3700

Muu 200 250
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3.14 Liikenne

3.15 Melu

Biojalostamon liikenteesta maarallisesti merkittdvimmat ovat kuitupuun ja sahahakkeen
kuljetus jalostamolle, sellun ja Arbronin toimitukset jalostamolta sekéa eri kemikaalien
kuljetukset ja henkildston tydmatkaliikenne.

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 biojalostamon puunkulutus on noin 3 miljoonaa kuutiota
vuodessa, eli keskim&arin noin 8 000 kuutiota vuorokaudessa ja VE3:ssa noin 3,5 mil-
joonaa kuutiota vuodessa, eli noin 10 000 kuutiometria vuorokaudessa. Kuljetukset
tehd&an kuorma-autokuljetuksina ja tama vastaa noin 150-190 kuormaa vuorokaudes-
sa. Puu- ja hakekuljetuksista tuotantolaitokselle arvioidaan alustavasti saapuvan 60 %
idasta ja 40 % lannestd. Puun vastaanotto jalostamolla toimii ympari vuorokauden
kaikkina viikonpéaivina.

Tuotantolaitokselle tuodaan hankevaihtoehdosta riippuen kemikaaleja ja polttoaineita
noin 100 000-140 000 tonnia vuodessa. Myds nama kuljetukset tehddédn kuorma-
autoilla vastaten noin 7-10 kuormaa vuorokaudessa. Laitokselta vieddan kuorma-
autoilla mantydljya noin 23 000 tonnia ja muita tuotteita noin 20 000 tonnia vuodessa.
Tama vastaa noin 3 kuorma-autoa vuorokaudessa. Kuorma-autoilla [&htevien tuotekul-
jetuksien arvioidaan suuntautuvan paaosin Oulun suuntaan.

Kaikkiaan jalostamon toimintaan liittyvid kuorma-autokuljetuksia tehd&én keskimaarin
noin 160—200 kpl vuorokaudessa hankevaihtoehdosta riippuen.

Jalostamon tuottaman sellun ja Arbronin toimitukset tehtaalta tapahtuvat l&hes yksin-
omaan rautateitse. Tuotteita kuljetetaan pois VE1:ssd noin 1 300 tonnia vuorokaudes-
sa, VE2:ssa noin 1 400 tonnia ja VE3:ssa noin 1 600 tonnia. T&ma vastaa arviolta yhta
junaa vuorokaudessa, joka kulkee todenndkéisimmin Oulun satamaan.

Tyomatkaliikenteessa kaytetd&dn paaosin henkildautoja. Vuorotydssa jalostamon henki-
|6st6 on noin 30 henkilod vuorossa. Paivasaikaan henkilostomaara on noin 120 henki-
l6& siséltaen vuorotydn tekijat. Henkildliikenteen méaéardksi vuorokaudessa arvioidaan
noin 180 ajoneuvoa.

Kuljetus- ja likennemaéarien arvioita tarkennetaan ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksen laatimisen yhteydessa.

Liikenteesta ja tieliittymistd on meneilladn oma liikenneselvitys, jonka tuloksia hyddyn-
netddn myds YVA-menettelyssa.

Biojalostamon toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Jalostamon tuotanto on
kaynnissa ympari vuorokauden kaikkina viikonpaivina. Melua aiheuttavat koneet ja lait-
teet sijoitetaan paasaantoisesti tehdasrakennusten siséén, jolla minimoidaan melun le-
vidminen ymparistoon.

Biojalostamon merkittavimpia melunlahteitd ymparist6on ovat puun kasittely (erityisesti
kuorimo) ja sellun kuivatuskoneen poistoilmapuhaltimet. Puun kuorinta kuorimarum-
mussa ja sitd seuraava haketus ovat voimakkaan melun lahteitd. Puunkasittelyn melu-
haittaa ympéaristoon pyritddn vahentdma&an sijoittamalla toiminnot mahdollisuuksien
mukaan sisatiloihin ja tehdasalueen keskelle. Sellun kuivatuskoneen poistoilmapuhal-
timet sijaitsevat kuivatuskonehallin katolla. Melun torjumiseksi poistoilmapuhaltimet va-
rustetaan tarvittaessa aanenvaimentimin.

Jalostamo kayttdd Oulujarven vettd prosessin raakavetend, joten rannalle tulevan
pumppaamon tuottama aani voi vaikuttaa I&histon asuin- ja lomarakennuksiin.

Myds tehtaan raskas liikenne ja tehdasalueella lahinnd puunkasittelyyn kaytettavat tyo-
koneet aiheuttavat melua.
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3.16 Rakenteet

Biojalostamo kasittaa useita rakennuksia ja rakenteita. Niistd nakyvimpid ovat alusta-
vasti arvioituine korkeuksineen:

Kattilalaitosten yhteinen piippu 100-120 metria
Soodakattilarakennus 60 metria
Jatkuvatoiminen sellunkeitin 60 metria

3.17 Sahkonsiirto

Suunniteltu biojalostamo on taydella jatkojalostusméaaralla (VE1) omavarainen eika tuo-
ta merkittavia maaria energiaa. VE2:ssa sahkoa jaa ylimaarin noin 25 MW teholla.

Jalostamon rakennusvaiheessa sadhkod ostetaan verkosta nykyiseltd Metelin s&hko-
asemalta tydmaasahkoistykseen 20 kV liittyman kautta. Tama linja jAd tehtaan va-
rasahkolinjaksi.

Sahkonsiirtoa varten tehdas on kytkettava suoraan kantaverkkoon 110 kV:n liitynt&joh-
dolla (Kuva 3-8). Fingridin ohjeistuksen mukaan suunnitellun tehoinen generaattori tul-
laan kytkemaan Kajaanin Tihisenniemella sijaitsevalle kytkinasemalle tai mahdollisesti
sen pohjoispuolelle rakennettavalle uudelle asemalle. Asia varmistuu tarkemmassa
suunnittelussa.

Uusi 110 kV
liitynt&johto

Metelin séhkdasema |

Hankealue

Olemassa oleva 110 kV
voimajohto ja uuden
110 kV johdon linjaus

s
% Tihisenniemen sahkdasema

0 29 5
[ —
Sisaltad Maanmittauslaitoksen maastokartta-aineistoa 01/2017
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa 01/2017

Kuva 3-8. Biojalostamon sahkonsiirtolinjaukset.
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Etaisyys Tihisenniemeltd KaiCell Fibers Oy:n tuotantolaitokselle on noin 24 km. Liityn-
tayhteyden tekninen toteutus varmistuu suunnittelun edetessa ja se esitetdan tarkem-
min YVA-selostuksessa. On kuitenkin todenné&kdista, ettd yhteys toteutetaan ilmajohto-
na siten, ettd uusi 110 kV liityntajohto sijoitetaan olemassa olevien sahkolinjojen vie-
reen jolloin johtoaukea levenee noin 20-30 metrid. On myds mahdollista, ettd osalla
matkaa kaytetdan yhteispylvaitd olemassa olevan voimajohdon kanssa. N&in voidaan
menetella silloin, kun johtoaukeaa ei ole mahdollista leventda esimerkiksi luontoarvojen
VUOKSI.

3.18 Sellu- ja Arbron -tehtaiden rakentaminen

Kokonaisen biojalostamon rakentaminen on mittava projekti. Rakentamisen ensimmai-
sessa vaiheessa tehdaan tarvittavat tiet seka maanrakennustytt rautatietd ja raken-
nuksia varten. Tyd siséaltdd muun muassa louhintaa, kallioperan rajaytystoita ja raken-
nuspaikkojen tasoitusta. Syntyvid maamassoja sailytetdan valiaikaisesti laitosalueella.
Seuraavassa rakennusvaiheessa tehd&én tehtaan rakennusty6t ja niiden kanssa osit-
tain samanaikaisesti tehtavat asennustyot.

Maansiirtotdissa syntyy suuria méaarid kaivuu- ja louhintamassoja. Tavoitteena on hyo-
dyntda suurin osa syntyvista massoista rakennuspaikalla erilaisissa taytdissa ja tasa-
uksissa. Ymparistbvaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan tarkemmin tarvittavat
louhinta- ja rjaytystydt seka syntyvien maamassojen sijoitus.

Oulujarveen ja sen rannalle rakennetaan vedenotto- ja purkuputket sekd rantapump-
paamo. Raakavesi prosessivedeksi ja jadhdytysvedeksi otetaan pintavedenottona Ou-
lujarvesta. Vedenottamoa rakennettaessa rantaa kaivetaan ja/tai louhitaan ja pohjaa
tarvittaessa ruopataan ottorakenteen kohdalta niin, ettd raakavesi saadaan otettua tar-
vittavalta syvyydeltd. Raakavesi johdetaan putkea ensin putkea pitkin rannalla sijaitse-
valle pumppaamolle, mista se pumpataan tehtaalle. Vedenottamon rakenteet sijoittuvat
suurimmaksi osaksi veden pinnantason alapuolelle.

3.19 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

EU:n teollisuuspaastodirektiivin - (2010/75/EU) ja Suomen ymparistonsuojelulain
(527/2014) mukaan ns. direktiivilaitosten p&astoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lu-
pamaaraysten on parhaan kayttdkelpoisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi pe-
rustuttava BAT-paatelmiin. Paastdille on ymparistdluvassa maarattava paastoraja-arvot
siten, etté paatelmien paastttasoja ei yliteta laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteis-
sa.

BAT-paatelmilla (BAT: Best Available Techniques) tarkoitetaan parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa koskevan asiakirjan (ns. BREF-dokumentit) paatelmia tekniikasta,
sen sovellettavuudesta sekd paastdtasoista, tarkkailusta ja kulutustasoista. Uusi teh-
das luokitellaan ns. direktiivilaitokseksi ymparistonsuojelulain mukaan.

KaiCell Fibers Oy:n biojalostamo suunnitellaan parhaaseen kayttokelpoiseen tekniik-
kaan perustuen. Arviointiselostuksessa tullaan esittdmaan arvio suunnitellun tehtaan
BAT-tekniikan soveltamisesta verrattuna niihin tekniikoihin ja paastétasoihin, jotka ovat
BAT-paatelmien mukaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Tehtaaseen sovelletaan
vuonna 2014 hyvaksyttyja BAT-paatelmia koskien massan, paperin ja kartongin tuotan-
toa.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

4.1 YVA-menettelyn kuvaus ja aikataulu

Suunniteltu biojalostamo kuuluu YVA-lain (laki ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystd 252/2017) soveltamisalaan, silla YVA-lain litteen 1 mukaan YVA-menettelyad so-
velletaan metsateollisuuden massatehtaisiin kapasiteetista ripppumatta. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistad ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa. Samalla tavoitteena
on lisata kansalaisten tiedonsaantia seka mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hank-
keiden suunnitteluun.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen
ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa
paatostd ennen arvioinnin paattymistd. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia
paatoksia eiké ratkaista sita koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tie-
toa paatoksenteon perustaksi.

Tassa YVA:ssa hankkeesta vastaavana toimii KaiCell Fibers Oy ja yhteysviranomaise-
na Kainuun ELY-keskus. Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laati-
misesta vastaavat Poyry Finland Oy:n asiantuntijat, joiden vastuualueet ja patevyydet
on esitetty tAman YVA-ohjelman alussa kohdassa "YVA-ty6ryhma”. Tarkedssa osassa
YVA-menettelyssa ovat myds kansalaiset sekd muut viranomaiset, jotka vaikuttavat
YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Taman
hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu Kuvassa 4-1.

Kainuun
ELY-keskus
) ) (yhteysviranomainen)
KaiCell Fibers Oy
(hankkeesta .
vastaava) Poyry Finland Oy

(YVA-konsultti)

YVA:n seurantaryhma Tiedotusvalineet

Paltamon kunta

Kainuun liitto
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparisto- ja muut
jarjestot
Muut viranomaiset ja
asiantuntijat

Kuva 4-1. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

45



KaiCell Fibers Oy

g péYRY Biojalostamon YVA-ohjelma

Joulukuu 2017

Arviointiohjelma

YVA-menettelyn alkuvaiheessa kaydaan ennakkoneuvottelu, jossa hankevastaava ja
viranomaiset hahmottelevat hankkeen vaikutusten arvioinnista jarkevan kokonaisuuden
(ks. Kuva 4-2). YVA-ohjelma on selvitys hankealueen ja sen ympariston nykytilasta se-
ka suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdaan.
Ohjelmassa esitetddan myos perustiedot hankkeesta ja tutkittavista hankevaihtoehdois-
ta sekd suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.
YVA-ohjelma jatetdén yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa siitd kuuluttamalla sen omil-
la internetsivuillaan ja ainakin yhdessa paikallisessa sanomalehdessa. Arviointiohjelma
on nahtavilla vahintdan kuukauden ajan, jonka aikana kansalaiset voivat esittéd YVA-
ohjelmasta mielipiteitddn yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaa lisaksi lau-
suntoja viranomaisilta ja vaikutusalueen kunnilta, jonka jalkeen se kokoaa mielipiteet ja
lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

ENNAKKONEUVOTTELU
v
ARVIOINTIOHJELMAN LAATIMINEN
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Kuva 4-2. YVA-menettelyyn vaiheet.
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Arviointiselostus

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointityd tehd&an arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden kannanottojen perusteella. Tulokset koo-
taan arviointiselostukseen, joka siséltéa muun muassa seuraavaa:

Hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

Tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta osallistumismenettelyineen

Kuvaus ymparistdn nykytilasta

Hankevaihtoehtojen merkittdvimmat ymparistévaikutukset

Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu

Ympaéristovaikutusten lieventamiskeinot

Kuvaus ymparistbvaikutusten seurannasta

Selvitys yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon huomioimi-
sesta vaikutusten arvioinnissa

Yleistajuinen yhteenveto

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta vastaavasti kuin
arviointiohjelmasta. Selostus on nahtavilla vahintdadn kuukauden ja enimmilldan kahden
kuukauden ajan, jolloin viranomaisilta ja kunnilta pyydetéén lausunnot ja asukkailla se-
k& muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittad mielipiteensa. YVA-menettely paat-
tyy, kun yhteysviranomainen on tarkistanut arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun
seké laatinut tAman jalkeen perustellun paatelménsa hankkeen merkittavista ymparis-
tovaikutuksista, jossa on esitetty myds yhteenveto muista annetuista lausunnoista ja
mielipiteista.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviran-
omaisen siitd antamaa paatelméd oman paatdksentekonsa perusaineistona.

Aikataulu ja YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

KaiCell Fibers Oy:n biojalostamohankkeen YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suun-
niteltu aikataulu on esitetty Kuvassa 4-3. Hankkeen toteuttaminen edellyttdd asema-
kaavan laatimista. Kaavan laadinta ja YVA-menettely toteutetaan rinnakkain muun mu-
assa jarjestamalla yhteiset yleisotilaisuudet. YVA-menettelyn yhteydessé laaditaan
myo6s kaavoitusta varten tarvittavat vaikutusten arvioinnit.
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YVA-menettely

YVA-ohjelma
YVA-ohjelman laadinta
YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle I
YVA-ohjelman nahtavillaolo (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta (30 vrk)

YVA-selostus
YVA-selostuksen laadinta
YVA-selostuksen asukaskysely
YVA-selostus yhteysviranomaiselle l
YVA-selostuksen nahtavilldolo (30-60 vrk)
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (60 vrk)

Ympaéristdlupamenettely

Ymparistdlupahakemus
Ympéristdlupahakemuksen laadinta
Ympaéristélupahakemus AVi:lle l

Osallistuminen ja vuorovaikutus
Viranomaisneuvottelu

Seurantaryhméa
Yleisttilaisuus (YVA ja kaava) ! I!

Kaavoitus

1. Vireilletulovaihe

OAS:n laadinta

1. viranomaiseneuvottelu

OAS:sta tiedottaminen

2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Asemakaavaluonnoksen laatiminen

Mielipiteen kuuleminen (MRL) ja lausunnot

3. Kaavaehdotusvaihe
Asemakaavaehdotuksen laatiminen

MRA 278:n mukainen nahtavilla olo ja lausunnot
Yhteenveto (vastineet muistutuksiin ja lausuntoihin)
3. Hyvaksymisvaihe

Asemakaavan hyvéksymiskasittely (MRL)

Kuva 4-3. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.
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4.2 Suunnitelma viestinnasta ja osallistumisesta

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdol-
lisuus osallistua esittdmalla ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun
ELY-keskukselle sekd myds hankkeesta vastaavalle KaiCell Fibers Oy:lle tai YVA-
konsultille. Vuoropuhelun keskeisin tavoite on koota eri osapuolten ndkemykset yhteen
ja hyddyntaa niitd YVA-menettelyn aikana.

Lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

Arviointiohjelman ja mydhemmassé vaiheessa arviointiselostuksen valmistuttua Kai-
nuun ELY-keskus kuuluttaa niiden asettamisesta nahtéville. Kuulutuksessa kerrotaan
missa aineisto on nahtavilla sekd nahtavilldoloaika, jonka aikana arviointiohjelmasta voi
toimittaa lausuntoja ja mielipiteitd yhteysviranomaiselle, seké yhteystiedot ndiden toi-
mittamiselle.

Yleisotilaisuudet

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus YVA-ohjelman néhtavilldoloaikana. Tilaisuudessa esitelladn hanketta ja
arviointiohjelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittdd ndkemyksidén vaikutusten arviointi-
tyostd, saada tietoa sekd keskustella YVA-menettelystd hankkeesta vastaavan, yh-
teysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan arviointiselostuksen nahtavilldoloai-
kana. Tilaisuudessa esitelladn vaikutusarvioinnin tuloksia ja yleisolla on mahdollisuus
esittdd ndkemyksiaan tehdysta arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Seurantaryhma

YVA-menettelyn parantamista varten on koottu seurantaryhma, minka tarkoitus on
edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidos-
ryhmien kanssa. Seurantaryhm& mahdollistaa eri nédkdkantojen huomioimisen hank-
keen ymparistdvaikutusten arviointiprosessissa.

Seurantaryhméan on kutsuttu yhteysviranomaisen ja hankkeesta vastaavan seka YVA-
ja asemakaavakonsultin (Poyry Finland Oy ja Ramboll Finland Oy) liséksi seuraavat
tahot, joiden edustamien tahojen oloihin tai etuihin hankkeella voi olla vaikutuksia:

Julkinen sektori:
o Paltamon kunta ja Kajaanin kaupunki
o0 Kainuun ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (likenne) ja La-
pin ELY-keskus (kalatalous)
Kainuun liitto
Kainuun pelastuslaitos
Kainuun sote (ymparistoterveydenhuolto)
0 Kainuun museo
Kiehimansuun ja Mieslahden kylayhdistykset
Elinkeinoelama:
o Paltamon yrittajat
Kainuun Etu Oy
MTK Pohjois-Suomi
Metsanhoitoyhdistys Kainuu
Paltamon Golf
Fingrid Oyj

© oo

O 0OO0O0O0
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Kalastus:
o0 Kainuun kalatalouskeskus
0 Oulujarven ammattikalastajat
o Paltamo | kalaveden osakaskunta, Paltamo Il kalaveden osakaskunta ja
Paltaniemen-Jormuan kalaveden osakaskunta
0 Metsahallitus
Metséastys:
o Paltamon Riistanhoitoyhdistys
o Paltamon Metsastysseura

Luonnonsuojelu:
0 Kainuun luonnonsuojelupiiri ja Paltamon luonto

Seurantaryhmé kokoontui ensimmaisen kerran 29.11.2017 YVA-ohjelman laadinnan
loppuvaiheessa. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja keskusteltiin ymparistovaikutusten
arviointityosta ja seurantaryhman nakemykset huomioitiin taman YVA-ohjelman laadin-
nassa. Toisen kerran ryhmé kokoontuu kevaalla 2018, jolloin kasitellaédn vaikutusarvi-
oinnin tuloksia ja YVA-selostuksen luonnosta.

Asukaskysely

Hankkeen lahialueella tehddédn YVA-menettelyn aikana asukaskysely seka vakituisille
asukkaille ettéa loma-asukkaille, jonka tarkoituksena on lisata vuorovaikutusta. Asukkaat
saavat tietoa hankkeesta seka sen vaikutuksista heidan elinymparistéonsa ja he saavat
tuoda esille nakemyksiaan. Toisaalta hankevastaava saa tietoa alueen asukkaiden
suhtautumisesta hankkeeseen. Kyselyn tulokset esitetadn YVA-selostuksessa.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessa, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkeleiden ja hankkeesta vas-
taavan internet-sivujen (www.fi.kaicell.fi) valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosryhmien nakemyksia tiedonsaannin riittavyydesta. Tiedottamista pyritddn suunnitte-
lemaan ja toteuttamaan niin, ettd se vastaa mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. Hank-
keesta vastaava paattda YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuksiin ja -
selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan. YVA-selostus seka siitd an-
nettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahakemuksiin.

5.1 Kaavoitus

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Samanaikaisesti YVA-menettelyn
kanssa on kaynnistetty asemakaavan laadinta Kylanpuron alueelle. YVA-menettelyn
yhteydessa tehtavat selvitykset seka vaikutusten arvioinnit toimivat myos kaavoituksen
selvitysaineistona. Asemakaavan hyvaksyy Paltamon kunnanvaltuusto.

5.2 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) mukaisesti biojalostamon rakentaminen edellyttd& ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn jarjestamista. Hankevastaava on aloittanut YVA-menettelyn
laatimalla tAmé&n YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama pe-
rusteltu padatelma ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja
ymparistélupa) saamiselle.

5.3 Ymparist6- ja vesilupa

Biojalostamo on ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 1 mukainen met-
sateollisuuden direktiivilaitos, jonka toiminta edellyttdd ymparistdlupaa. Ympéaristolupa
kattaa kaikki ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat kuten pééastot ilmaan ja veteen, ja-
teasiat, meluasiat sekd muut ympéaristovaikutuksiin liittyvat asiat. Hankkeen lupaviran-
omainen on Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen myontaa ymparis-
téluvan, mikali toiminta tayttdd ymparistonsuojelulain ja muun lainsdadannon asettamat
vaatimukset. Hanke ei mydskdéan saa olla ristiriidassa alueen kaavoituksen kanssa.
YVA-menettelyn on oltava paattynyt ennen kuin lupa voidaan myontaa.

Ympaéristonsuojelulain 47 8:n mukaisesti vesien pilaantumista koskeva ymparistélupa-
hakemus sekd samaa toimintaa koskeva vesilain mukainen lupahakemus on kasitelta-
va yhdessa ja ratkaistava samalla paatoksella, jollei sita ole erityisesta syysta pidettava
tarpeettomana. Vesilain mukainen lupa tarvitaan tdssd hankkeessa vedenottorakentei-
den rakentamiseen ja pintaveden ottamiseen Oulujarvestd. Luvan hakemisen peruste
maaraytyy vesilain (587/2011) 3 luvun 2 8:n ja 4 luvun 3 8:n perusteella. Vesilupaa
haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastosta. Hakemuksen tulee siséltaa tarvittavat
selvitykset seka riittavat suunnitelmat toiminnasta ja aiotuista rakennushankkeista. Ha-
kemuksen tulee myos sisaltaa tietoa hankkeen ymparistévaikutuksista.

5.4 Kemikaalilain mukaiset luvat

Biojalostamon kemikaalien ké&sittely ja varastointi on kemikaalilainsdddannon mukai-
sesti lagjamittaista ja laitokselle haetaan sitd koskeva lupa Turvallisuus- ja kemikaalivi-
rastolta (Tukes) (laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden k&sittelyn turvallisuudesta
390/2005, muutos 358/2015). Lupaa on haettava ennen yksityiskohtaisten toteutusrat-
kaisujen tekemista hyvissd ajoin ennen tuotantolaitoksen rakennustdiden aloittamista.
Tukes:lle toimitetaan myds turvallisuusselvitys. Tarkemmin kemikaalilain, REACH-
kemikaaliasetuksen seka ATEX-lain mukaiset menettelyt kuvataan YVA-selostuksessa.
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5.5 Rakennuslupa ja muut rakentamisen edellyttamat luvat

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uu-
disrakennuksille. Lupa haetaan Paltamon kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lu-
paa myontdessdan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja raken-
nusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.
Myds rakennusluvan myontdminen edellyttad, ettd YVA-menettely on loppuun suoritet-
tu. Rakennuslupia tarvitaan myds hankkeen rakennusvaiheessa muun muassa véliai-
kaisille varasto- ja toimistorakennuksille seka alueelle mahdollisesti tulevalle beto-
niasemalle.

Rakennustytmaalle voidaan tarvita erilaisia lupia eri tydvaiheisiin. Laitosalueen maan-
rakennus- ja louhintatdiden aloittaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaista maisematy6- tai toimenpidelupaa. Melua tai tarind& aiheuttavasta tilapaisesta
toiminnasta, joka ei edellytd ympéaristdlupaa, tulee tehda erillinen kirjallinen ilmoitus
kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Lisdksi rakennustydmaa-aikaisten réajahdeai-
neiden ja kemikaalien kaytt6on seka varastointiin liittyy erillisid lupia ja ilmoituksia.

Tybmaalla voi olla toimintoja, esimerkiksi alueelle mahdollisesti tulevat kivenmurskaa-
mo ja betoniasema, jotka edellyttdvat ymparistonsuojelulain mukaisia lupia. Nama lu-
pahakemukset késittelee Paltamon kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen.

5.6 Paastolupaja paastooikeudet

Paastokauppalain (311/2011) alaisilla laitoksilla on oltava kasvihuonekaasujen paasto-
lupa, jonka nojalla laitoksella on oikeus p&astaa hiilidioksidia ilmakehaan. Luvan myon-
tdd Energiavirasto. Lupaehtoihin kuuluu vuosittainen raportointi virastolle luvan saa-
neen laitoksen hiilidioksidipaastoista.

Paastoluvan liséksi paastokaupassa mukana oleva toiminnanharjoittaja voi hakea il-
maiseksi jaettavia paastboikeuksia tyo- ja elinkeinoministeridlta Paastooikeusmaarat
myo6nnetdén laitoskohtaisesti.

5.7 Lentoestelupaja Puolustusvoimien hyvaksynta

lImailulain (864/2014) mukaan maaratyn korkuisen laitteen, rakennuksen tai rakennel-
man ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este voi hairita lentoliikennetta.
Lupa haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta ja hakemukseen liitetdan ilmalii-
kennepalvelujen tarjoajan, eli Finavian lausunto asiasta.

Korkeat rakennelmat (esim. piiput) voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja haitata nain
Puolustusvoimien toimintaa. Hankevastaavan tulee tastad syystad pyytdd suunnitellusta
tehtaasta lausuntoa Puolustusvoimien Paaesikunnalta. Hyvaksyntd on edellytyksena
hankkeen toteuttamiselle.

5.8 Sahkomarkkinalain mukainen lupa, tutkimuslupa ja lunastuslupamenettely

Vahintddn 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd sdhkdmarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiavirastolta. Lupamenettelya varten laadittavassa ymparis-
toselvityksessa kuvataan maaston ja maiseman yleispiirteet, kulttuurikohteet, maan-
kaytto ja asutus, arvokkaat eli6lajit, suojelualueet seka muut sellaiset tekijat, joilla saat-
taa olla vaikutuksia johtoreitin sijainnin lopullisessa maéarittelyssd tapauskohtaisesti.
KaiCell Fibers Oy:n biojalostamohankkeen voimajohdon osalta selvitys tehddan YVA-
selostuksen yhteydessa.

Mahdollisia voimajohtoreittien maastotutkimuksia varten haetaan tarvittaessa lunastus-
lain (603/1977) mukainen tutkimuslupa Maanmittauslaitokselta.
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Maa-alueiden mahdollinen lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdé lunas-
tuslain (603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myodntaé valtioneuvosto. Jos asian-
osaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain vahan
merkitystd, voidaan kayttaa kevennettyd lunastuslupamenettelyd, jossa Maanmittaus-
laitos ratkaisee hakemuksen.

5.9 Muut mahdolliset luvat

Biojalostamon rakentamisen aikaiset komponenttikuljetukset voivat vaatia Pirkanmaan
ELY-keskuksen myontdman erikoiskuljetusluvan. Lupa tarvitaan, mikali kuljetus ylittaa
normaalilikenteelle sallitut mitta- tai massarajat.

Kaapelin, putken, sdhkojohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle
edellyttdd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa tehtdvaa sopimusta. Ty6hon,
joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella, tarvitaan ELY-keskuksen myonta-
ma ty6lupa.

Yksityisraideliittyman yllapidosta on tehtava sopimus Liikenneviraston kanssa. Sopi-
muksessa sovitaan rautatielain (304/2011) 36 § mukaisesti toisiinsa liittyvien rataverk-
kojen liikenteenohjauksesta, rataverkkojen valisesta kunnossapidosta sek& omistusra-
joista.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 48 §:n mukaan voidaan myontaa lupa poiketa rauhoi-
tetun tai erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan havittdamis- ja heikentamiskiellos-
ta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana poikkeuksesta huolimatta. ELY-keskus voi
myo6ntaa luvan kiellosta poikkeamiseen.
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6 YMPARISTON NYKYTILA

6.1 Maankéaytto ja rakennettu ymparisto

6.1.1 Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Hankealue sijaitsee Kainuussa Paltamon kunnassa. Alueen eteldpuolella sijaitsee val-
tatie 22 (Kajaanintie) sekd Oulu-Kontioméki -rata. Hankealue sijaitsee lahella Oulujar-
ved ja rajoittuu osittain Oulujarven rantaan. Hankealueen maa-alueet ovat kokonaisuu-
dessaan kunnan omistuksessa.

Valittomasti hankealueen eteldpuolella on vanha saha-alue ja Honkarakenteen (Fin-
wood) entiset tuotantotilat, joissa toimii nykyisin Aquaminerals Finland Oy. Alueesta
noin 3 kilometrid lanteen on Paltamon kunnan taajama (kirkonkyl&) ja noin 5 kilometrin
paassa itddn sijaitsee Mieslahden kyld. Hankealue on suurimmaksi osaksi metséatalo-
uskaytdossa olevaa kangasmetsad. Alueella on muutamia metsdautoteita seka jateve-
denpuhdistamo. Jéateveden puhdistamossa kasitellaan kirkonkylan (johon kuuluvat
myo6s Metelinniemi ja Merilaisentie) ja Kontiomaen alueiden lisdksi neljan vesiosuus-
kunnan kunnan verkostoon johtamat jatevedet. Puhdistamo on otettu k&ytt66én vuonna
2005. Laitoksella syntyva liete kompostoidaan kuivattuna puhdistamon yhteydessé ole-
valla kompostointialueella. (Kainuun ELY-keskus 2011). Samassa yhteydessa sijaitsee
myds Paltamon lajitteluasema.

Alueen kaakkoispuolella alle puolen kilometrin paassa kohdealueelta sijaitsee myos
harjoitusravirata sek& lounaispuolella Oulujarven Mieslahden rannalla Paltamo Golf.

6.1.2 Asutus ja herkat kohteet

Alle puolen kilometrin etaisyydella hankealueen rajoista sijaitsee karttatarkastelun pe-
rusteella 13 vakituista tai vapaa-ajankiinteistod. Kilometrin etéisyydella kiinteistdjen
maara kasvaa noin 30:l1a. Kahta lukuun ottamatta kiinteistot sijaitsevat valtatien 22 ete-
l&puolella. Ainoastaan hankkeen pumppaamorakennus ja sen vaatima infrastruktuuri
sijaitsevat vt 22:n eteldpuolella. Asutuksen sijoittuminen ja maara tullaan tarkentamaan
YVA-selostuksessa.

Suurimmat lahialueen taajamat sijaitsevat hankealueen lansi- ja itdpuolella 3 ja 5 kilo-
metrin paassa. Paltamon kirkonkyldssa on vuoden 2016 lopussa ollut 1 624 asukasta
(Tilastokeskus 2017) ja Mieslahden asukasmaara on noin 350. Palvelut sijaitsevat
paasaantoisesti Paltamon kirkonkylassa.

Paltamon kirkonkylassa sijaitsee kolme paivakotia (Mannynkapy, Kelokuja ja Korpitie)
sekd koulukeskus, jossa sijaitsee Paltamon lukio ja Korpitien koulu. Kirkonkyldssa on
myos terveyskeskus. Mieslahden kylasséa sijaitsevat Kainuu opiston (kansanopisto) ti-
lat.

Kuvassa 6-1 nakyy hankealueen ymparille piirretty 500 metrin vyéhyke seké Paltamon
kirkonkyl&, johon on merkitty nelja erityisen herkkaa kohdetta (kolme péaivakotia, koulu,
lukio ja terveyskeskus).
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Kuva 6-1. Hankealue, 500 metrin vydhyke ja herkat kohteet.

6.1.3 Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet voivat maankaytto- ja rakennuslain 22 §:n 2
momentin mukaan koskea asioita, joilla on

aluerakenteen, alueiden kayton taikka liikenne tai energiaverkon kannalta kan-
sainvalinen tai laajempi kuin maakunnallinen merkitys;

merkittdva vaikutus kansalliseen kulttuuri- tai luonnonperintdén; tai
valtakunnallisesti merkittdva vaikutus ekologiseen kestavyyteen, aluerakenteen
taloudellisuuteen tai merkittavien ymparistohaittojen valttamiseen.

Hankkeella voidaan arvioida olevan vaikutuksia ainakin aluerakenteen taloudellisuu-
teen valtakunnallisella tasolla. Hanke toteuttaa erityisesti yleistavoitteita 4.2 Toimiva
aluerakenne:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamistd seké elinkeinoela-
man Kkilpailukyvyn ja kansainvdlisen aseman vahvistamista hyodyntamalla mahdolli-
simman hyvin olemassa olevia rakenteita seké edistamalla elinympariston laadun pa-
rantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyntamista. Aluerakenteen ja aluei-
denkayton kehittaminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintite-
kijoihin.
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Alueidenkayt6lla edistetddn kaupunkien ja maaseudun vuorovaikutusta seka kylaver-
koston kehittdmista. Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiin-
nitetdén alueidenkaytdssa huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hyddyntamiseen
seké elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolistamiseen. Alueidenkaytds-
sa otetaan huomioon haja-asutukseen ja yksittaistoimintoihin perustuvat elinkeinot se-
k& maaseudun tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Kainuun maakuntakaava. Hankealue sijaitsee paaosin
maakuntakaavan maa- ja metsatalousvaltaisellla alueella. Hankealue sivuaa matkailun
vetovoima-alue -merkintdd, jolla osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan
kannalta merkittdvimmat aluekokonaisuudet (Kuva 6-2). TAman lisdksi alue sivuaa
maaseutumaisen kehittdmisen yhteistyOaluetta. Merkinndlla esitetddn keskeisten lii-
kennevaylien ja maaseutuasutuksen alueita, joiden kehittamisessa on tarvetta kuntien
valiseen yhteistyohon. Suunnittelumaarayksen mukaan Emajoen ja 5-tien aluetta kehi-
tetddn maaseudun kulttuuriymparistéon, maisemaan ja hyviin likenneyhteyksiin tukeu-
tuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, likenteen ja matkailun
vybhykkeenda. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on Kkiinnitettdva huomiota kult-
tuuriympariston ja maiseman hoitoon seka liikkenteen ja matkailun palvelujen kehittami-
seen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon tulvan aiheutta-
mat rajoitukset rakentamiselle.

Alue kuuluu niin sanottuun Oulu-Kajaani-Vartius kaytavaan, joka on maakuntakaavas-
sa kehittamisperiaatemerkintd. Kaytdva on osa laajempaa, valtakunnallisesti tarke&a
kansainvélistda Oulu-Karjala-Arkangel-Komi -kehittdmisvyohyketta. Suunnittelumaéara-
yksen mukaan Oulu-Kajaani-Vartius -kaytavaa kehitetddn kansainvalisena liikennekay-
tavana, jonka maankayton suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota liikenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen, liikenteen ja matkailun palveluihin seka liikenneymparis-
ton laatuun. Maank&ayton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maan-
tie-, rautatie- ja lentoliikenteen seka energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja ra-
joitukset ympardivalle maankéaytdlle. Oulujokilaaksoa koskevissa suunnitelmissa tulee
edistdd ylimaakunnallisia yhteyksia.
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Kuva 6-2. Ote Kainuun maakuntakaavakartasta. Hankealueen likimaaréainen sijainti on
kuvattu nuolella.
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Alueen pohjoispuolitse on osoitettu ylikunnallinen tai maakunnallinen, ohjeellinen ulkoi-
lureitti. Lisksi alueen lansipuolelle on osoitettu moottorikelkkailureitti ja eteldpuolelle
kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittava matkailupalvelujen ydinalue (golfkent-
ta).

Hankealueen kohdalla on lisdksi teollisuus- ja varastoalueen kohdemerkinta, jolla 0soi-
tetaan seudullisesti merkittavia, taajamarajausten ulkopuolella sijaitsevia teollisuus- tai
varastotoimintojen alueita. Tamén liséksi kaavassa on osoitettu olemassa olevat valta-
tie 22, Oulu-Kontioméki -rata sek& 110 kV voimajohto.

Hankealueen l&heisyydessd on myds muinaismuistokohde ja maakunnallisesti arvok-
kaita kulttuurihistoriallisia kohteita tai alueita. Naitd on tarkasteltu tarkemmin luvussa
6.9.

Maakuntakaavan on liséksi osoitettu yleismaarayksia rantojen kaytolle, turvetuotannol-
le, likenneturvallisuudelle ja lito-oravien esiintymispaikoille. Kaikki yleiset maaraykset
koskevat soveltuvin osin koko maakuntakaavan aluetta. Hankealuetta koskee erityises-
ti likenneturvallisuuteen liittyva yleinen suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa ja muussa alueiden kaytt6ad koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittd&a
erityistd huomiota liikenneturvallisuuden edistamiseen sekd sujuvan ja hyvan liiken-
neympariston saavuttamiseen.

Yleiskaava

Hankealueen pumppaamorakennus ja siihen liittyva alueen osa sijaitsee Oulujarven
rantayleiskaavan alueella (Kuva 6-7). Osayleiskaavan on hyvaksynyt Paltamon kun-
nanvaltuusto 15.5.2008 § 8.

Rantayleiskaavassa alue on suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaista aluetta
merkinnalla M-1. Merkinnalla on osoitettu maa- ja metsatalouden harjoittamiseen tar-
koitetut alueet, joilta rakennusoikeus on siirretty muille alueille. Alueella on maankaytt6-
ja rakennuslain 43 § 2:n nojalla sallittu vain maa- ja metsatalouteen liittyva rakentami-
nen. TAman lisdksi alueella on rantaan rajoittuva loma-asuntoalue, jolla on kaavanmu-
kaisesti yksi uusi rakennuspaikka.

Laheinen Mieslahden kyl& on myds osayleiskaavoitettu, mutta kaava-alue ei ulotu han-
kealueelle.

Kuva 6-3. Ote Oulujarven rantayleiskaavasta. Ympyroidylla alueella sijaitsee osa
hankealueesta.
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Asemakaava

Hankealueen lounaiskulma on talla hetkella asemakaavoitettu ja osoitettu paéaasialli-
sesti teollisuustoiminnalle ja yhdyskuntateknisten laitosten korttelialueeksi (Kuva 6-4).
Liséksi alueelle on osoitettu suojaviheralueita ja maa- ja metsatalousaluetta seka toi-
mintojen edellyttdmé katuverkosto. Hankealueelle laaditaan hankesuunnittelun yhtey-
dessa uusi asemakaava.

Hankealueen etelapuolella, Oulujarven rannassa sijaitsee Metelin Golfkentan alue, joka
on paasaantoisesti asemakaavoitettu urheilu- ja virkistyspalveluille seka loma- ja mat-
kailupalveluihin liittyvaan toimintaan. Alueella on myds muutamia erillis- ja asuinpienta-
loille tarkoitettuja korttelialueita. Alueella sijaitsee mm. asuntovaunualue, ravintolapal-
veluita ja majoitusta. Golfkentan itdpuolelle on suunniteltu Luhtaniemen asemakaava,
jolla on osoitettu Oulujarven rannalle pysyvan asumisen omarantaisia erillispientalojen
rakennuspaikkoja sek& sisamaan puolelle muutama erillispientalon rakennuspaikka.
Nykyinen rakennuskanta on maaritelty pysyvan asumisen rakennuspaikoiksi. Alueelle
on osoitettu myos siirtolapuutarhan aluevaraus ja runsaasti virkistysaluevarauksia.

Kuva 6-4. Otteet Paltamon taajaman ajantasa-asemakaavasta (A), Luhtaniemen
asemakaavasta (B) ja Metelinnimen alueen asemakaavan muutos ja laajennus —
ehdotuksesta (C).
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Paltamon kunnassa on vuonna 2012 uusittu rakennusjarjestys. Rakennusjarjestys kos-
kee Paltamon kunnan alueella kaikkea uudisrakentamista ja soveltuvin osin jo raken-
nettua ymparistoa. Rakennusjarjestys neuvoo ja opastaa lupamenettelyistd, rakenta-
mistavasta ja oikeista menettelytavoista hankkeissa.

6.2 Vaesto, elinkeinot ja virkistyskaytto

6.2.1 Vaesto jaelinkeinot

Paltamon kunnassa asui vuonna 2016 yhteensa 3 491 henkildd. Kunnan vékiluku on
laskenut useita vuosikymmenid ja viimeisen 25 vuoden aikana vaheneminen on ollut
yhteensd noin 1 500 henkil6d (Kuva 6-5). Myds Kainuun maakunnassa ja Kajaanin
kaupungissa vakiluku on vahentynyt voimakkaasti 1990-luvulta l&htien. Vaestdennus-
teen mukaan Paltamon kunnan vékiluku tulee tulevina vuosikymmeninakin laskemaan
ja vuonna 2040 kunnassa asuu yhteensa noin 2 700 henkil6a. (Tilastokeskus 2017).
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Kuva 6-5. Paltamon vakiluvun kehitys vuosina 1992—-2016 (Tilastokeskus 2017).

Paltamon vékiluvun vahennyttyd myos kunnan ikdrakenne on muuttunut (Taulukko
6-1). Tyoikaisten (15-64-vuotiaat) ja lasten (0—14-vuotiaat) osuudet kunnan vaestosta
ovat vahentyneet. 65 vuotta tayttaneiden osuus on puolestaan voimakkaasti noussut
viimeisen 20 vuoden aikana.

Taulukko 6-1. Paltamon kunnan ikarakenteen kehitys vuosina 1997-2016 (Tilastokeskus
2017).

1997 2002 2007

0-14-vuotiaat, % véestosta 19,0 17,1 15,5 14,4 13,3

15-64-vuotiaat, % vaestosta 62,5 62,5 63,3 60,0 57,4

65 vuotta tayttaneet, % vaestosta 18,5 20,4 21,2 25,6 29,6
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Paltamon kunnassa oli vuonna 2015 yhteensa 924 tyOpaikkaa. TyOpaikoista noin kaksi
kolmesta sijoittuu terveys- ja sosiaalipalveluihin, maa-, metsa- ja kalatalouteen, raken-
tamiseen, koulutukseen, sekéa kuljetukseen ja varastointiin. Paltamossa alkutuotannon,
rakentamisen, kuljetuksen ja varastoinnin toimialat tyollistavat suhteellisesti enemman
kuin keskim&arin muualla Kainuussa. (Tilastokeskus 2017).

Paltamossa sijaitsevien tydpaikkojen méara on viime vuosina vahentynyt. Tyopaikkojen
maaran vahentymista selittdd osittain Paltamossa vuosina 2009-2013 kokeillun tays-
tyollisyyshankkeen paattyminen. Kokeilulla tyollistettiin noin 400 henkiloa. Taystyolli-
syyskokeilu nékyy myos tarkasteltaessa Paltamon kunnan ja Kainuun maakunnan tyot-
tomyysasteita tyottomyysasteen tilapaisena laskemisena (Kuva 6-6). Kokeilun paéatty-
misen jalkeen kunnan tyottdmyysaste on palannut verrattain korkealle tasolle (Tilasto-
keskus 2017). Paltamon kunnan oman ennusteen mukaan tydpaikkojen vahentyminen
tulee tulevina vuosikymmenina pysahtymaan (Kainuun liitto 2013).
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—4—PALTAMO ~—i—KAINUU

Kuva 6-6. Tydttdmien osuus tydvoimasta (%) Paltamossa ja Kainuussa vuosina 2015—
2015 (Lahde: Ty6- ja elinkeinoministerié 2017).

6.2.2 Virkistyskaytto

Paltamon pinta-alasta noin viidennes on sisdvesialuetta ja Oulujarvella on alueella
merkittava virkistysarvo. Paltamossa oli vuonna 2016 noin 1 300 kesamdokkia. Merkitta-
va osuus kesamokeista sijaitsee vesistojen darella. (Tilastokeskus 2017)

Hankealueen valittomassa laheisyydessa valtatien 22 eteldpuolella sijaitsee harjoitus-
ravirata. Hankealueen lounaispuolella Metelinniemella sijaitsee Paltamo Golf, jossa on
taysimittainen 18-reikainen golfkentta. Kentan yhteydessa on myos leirintdalue, golf-
kaudella toimiva klubiravintola, sauna ja kokoustila, sek& vuokrattavia huviloita. Mete-
linniemed kiertaa talvisin 4,4 kilometrin pituinen hiihtolatu. Golfkentan l&nsipuolella si-
jaitsee Metelinniemen uimaranta, jonka yhteydessa on 6-vaylainen frisbeegolfrata. Ui-
marannan vieressa sijaitsee kuntalaisten kaytéssa oleva matonpesupaikka. Metelin-
niemessa sijaitsee myods kotisatama ja vierasvenesatama. Vierasvenesataman yhtey-
dessa on talvisin kunnan yllapitdma avantouintipaikka.

Oulujarvelld kalastus on suosittu virkistyskdyttémuoto ja alueella toimii useita ammatti-
kalastajia. Oulujarven virkistyskalastusta ja ammattikalastusta on kuvattu yksityiskoh-
taisemmin luvussa 6.3. Oulujarvella toimii yrityksia, jotka tarjoavat kalastusmatkoja ja
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opastettuja retkia jarvelle. Muita suosittuja Oulujarven virkistyskayttémuotoja ovat esi-
merkiksi veneily ja melonta. Paltaselalla kulkee Hevossaari-Poyholanniemi-
melontareitti. Mieslahden yli kulkee Paltamo-Petdjaniemi-moottorikelkkaura.

Oulujarvi on suosittu matkailukohde, joka tarjoaa monipuolisia keséa- ja talviaktiviteette-
ja. Oulujarven ymparistossa jarjestetddn monipuolisesti tapahtumia, jotka painottuvat
kesdaikaan. (Oulujarven Jattildiset 2017).

Hankealue kuuluu Paltamon Metsastysseuran metsastysalueeseen. Seuran yleisimpid
metsastysmuotoja ovat kanalintujahti, vesilintujen metsastys, janiksen metséastys, hir-
vimetsastys sekd pienpetojen pyynti. Hankealueen itapuolella toimii Mieslahden met-
sastysseura. Hankealueen pohjoispuolella vajaan kolmen kilometrin etaisyydella sijait-
see pienriistan metsastysalue (Paltamo 5601), jossa metséastetaan kanalintuja, vesilin-
tuja, pienpetoja, janiksia ja majavia (Metsahallitus 2017a).

Teppana-Paltaselkd -moottorikelkkareitti kulkee suunniteltua voimajohtolinjaa pitkin
Nakertajan alueella noin kilometrin mittaisen matkan. Voimajohtolinja ristedd useissa
kohdin moottorikelkkareittien ja hiihtoreittien kanssa. Suunniteltu voimajohtolinja kulkee
Paltamon golfkentan lapi. Golfkentan lapi kulkee olemassa oleva 110 kV voimajohto.

Hankkeen vaikutusalueen virkistyskaytt6d kuvataan yksityiskohtaisemmin YVA-
selostuksessa, jolloin mm. asukaskyselyn tulokset ovat kaytettavissa.

6.3 Vesistot

6.3.1 Yleiskuvaus

Oulujarvi jakautuu kolmeen suureen altaaseen: Paltaselkaan, Arjanselkaan ja Niskan-
selkaan (Kuva 6-7). Paltaselédlle laskee kaksi suurta reittivesisttd: Hyrynsalmen reitti ja
Sotkamon reitti. Oulujarveen laskee myds useita pienempia jokia ja puroja. Hyrynsal-
men reitin valuma-alueen kokonaispinta-ala on 8 665 km? ja jarvisyys 8,0 %. Reitin
padauoma on Emajoki, jonka alaosa tunnetaan myos Kiehimanjokena. Hyrynsalmen
reitti on tyypillinen reittivesisto, jonka jarvet ovat lapivirtausjarvia, eivatka siten poikkea
ominaisuuksiltaan oleellisesti jokiosuuksista. Suurista jokivirtaamista johtuen Oulujar-
ven viipyma on verrattain lyhyt, 329 paivdd. Lantisen Paltaselan vesimassa vaihtuu
keskimaarin kerran kuukaudessa.

Oulujarven vedenkorkeuden saannostelyvéli on 2,70 m. Jarven tilavuus Soka- ja Palta-
jarvi poislukien on 4 978 km?, kun vedenkorkeus on tasolla NN +122,30 m. Oulujarven
pinta-ala on saanndstelyn ylarajalla 944 km? ja alarajalla 778 km®. Oulujarven keskive-
denkorkeutta on sadnnoéstelyn myo6ta laskettu hieman alle 0,5 m. Sdanndstelty veden-
pinta saavuttaa luonnontilaisen korkeuden keskimaarin syyskuussa, minka jalkeen sen
taso laskee taas alle luonnontilaisen korkeuden.

Kiehimanjoen suun ldheisyydessd vedenotto- ja purkualueella Oulujirven syvyys on
keskimaarin 2—4 metrid. Palosen saaren lansipuolella sijaitsee pienialainen (pinta-ala
noin 8,5 ha) 9 metrin syvanne ja Laanniemen ja Autioniemen vélisessa syvanteessa
(pinta-ala noin 19 ha) vesisyvyys on noin 8,5 metria. Mieslahden keskiosassa syvyys
on 7-9 metrid. Paltaselan keskisyvyys on karttatarkastelun perusteella noin 10-15 met-
rida. Vesialueen keskiosassa on matalikko, mutta varsinaisia syvanteitd ei kartta-
aineiston perusteella ole. (Metséahallitus 2017b).

Oulujarvi on pintavesityypiltddn suuri humusjarvi (Sh), ja sen ekologinen tila on hyva
(Kuva 6-7). Kiehiménjoki ja Kajaaninjoki ovat suuria kangasmaiden jokia (Sk), ja ne on
nimetty voimakkaasti muutetuiksi vesistoiksi voimalaitosrakentamiseen liittyvan saan-
nostelyn vuoksi. Kummankin joen ekologinen tila on hyva. Oulujarven, Kajaaninjoen ja
Kiehimanjoen kemiallinen tila on hyva. (SYKE 2017d).
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Kuva 6-7. Oulujarven ja sen ympariston vesistdjen ekologinen tila
(ymparistokarttapalvelu Karpalo 30.3.2016). Sininen = erinomainen tila, vihred = hyva,
keltainen = tyydyttava, oranssi = véalttava, punainen = huono. Hankealueen sijainti on
merkitty punaisella pisteella.

6.3.2 Hydrologia

Oulujarveen laskevien Kiehiméanjoen ja Kajaaninjoen seka Oulujarvesta lahtevan Oulu-
joen virtaamaa saannostelldén, ja virtaaman maaréa vaihtelee runsaasti lyhyellakin ai-
kavalilla (Kuva 6-8). Virtaaman keski- ja @ariarvot on esitetty Taulukossa 6-2. Vuosina
2011-2016 jokien keskivirtaamat ovat olleet noin 15 prosenttia suurempia kuin vertailu-
jaksolla 1991-2010.

Oulujarven vedenkorkeuden vaihtelu Melalahdessa on esitetty Kuvassa 6-9. Vuosina
2011-2016 keskimaarainen vedenkorkeus oli kevattalvella noin 20 cm suurempi kuin
jaksolla 1991-2010, mutta loppuvuonna eroa ei juuri ollut.
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Kuva 6-8. Kiehiméanjoen keskivirtaama vuosina 2016 ja 1991-2010 (SYKE 2017b).

Taulukko 6-2. Virtaaman (m3/s) keski- ja aariarvot vuosina 1991-2010 ja 2010-2016 (SYKE

2017hb).
Kiehimanjoki  Kajaaninjoki Oulujoki
Leppikoski Koiwukoski Jylhdma
1991-2010 HQ 532 370 700
MHQ 329 221 455
MQ 102 86 220
MNQ 0 17 16
NQ 0 0 0
2011-2016 HQ 588 374 694
MHQ 386 308 527
MQ 117 98 257
MNQ 0,6 15 15
NQ 0 0 0
NN +m
123,5
123,0 . B T
122,5 Bl CELAD e s—— R

1zzlo 3 // o
121:5 \\// ________________

121,0 7 R
]
120,5 : H
120,0 T T T T T T T T T T 1
- ~ ) < i ] ~N ] a o - ~
- — — — - — - - - = = =
- - -
——2011-2016 —1991-2010 = ====- saannostelyraja

Kuva 6-9. Paivittdinen vedenkorkeus Oulujarven Melalahdessa vuosina 2011-2016.
Kuvaan on merkitty myds saanndstelyrajat sekd keskimaardinen vedenkorkeus
vuosina 1990-2010 (SYKE 2017b).
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6.3.3 Kuormitus

Kuvassa 6-10 on esitetty Oulujarven Paltaselan alueelta (59.331) lahtevan kuormituk-
sen maaré vuosina 2007-2016. Luonnonhuuhtouman jalkeen suurin ravinne- ja kiinto-
ainekuormituksen ldhde on maa- ja metsatalous. Pistekuormitus (ml. turvetuotanto) se-
litta& noin 5-8 % kokonaisravinteiden kuormituksesta ja noin prosentin kiintoaineen
kuormituksesta.

Kok.P Kok.N

55
Kiintoaine
131
m Maatalous
m Metséatalous
m Luonnonhuuhtouma
Hulevesi

® Haja-asutus

Pistekuormitus

Laskeuma
7640
Kuva 6-10. Paltaselan (59.331) alueelta lahteva simuloitu  keskimaarainen
kokonaisravinteiden ja kiintoaineen kuormitus (t/v) vuosina 2007-2016 (SYKE

2017c).

Oulujarveen kohdistuva pistekuormitus on peréisin paaosin jatevedenpuhdistamoilta
(Kajaanin Peuraniemi, Paltamo, Puolangan Kotila), joissa kasitellaan teollisuuden ja
yhdyskuntien jatevesia (Taulukko 6-3). Kalankasvatuksen ja turvetuotannon kuormitus
painottuu kesaaikaan, kun taas jatevedenpuhdistamoiden kuormitus on melko tasaista
vuoden ympari. Oulujarven ymparistossa sijaitsee myods useita suljettuja kaatopaikkoja,
joiden kuormitus on vahaista.

Taulukko 6-3. Oulujarveen kohdistuva pistekuormitus toimijasektoreittain vuosina 2012—
2016 (Poyry Finland Oy 2017). Jatevedenpuhdistamoiden kuormitus sisaltaa teollisuuden
ja yhdyskuntien jatevedet.

Vuosi Jatevedenpuhdistamot (kg/a) Kalankasvatus (kg/a)* Turvetuotanto (kg/a)**  Yhteensa (kg/a)

2012 949 148 190 156 565

2013 964 152 059 31 241 179 3567 1174 155867
2014 1195 141 036 34 258 92 2829 1321 144123
2015 1467 166 623 42 325 92 4544 1601 171492
2016 1210 153 866 45 374 108 4091 1363 158 331

* tuotantotietojen perusteella arvioitu kuormitus
** nettokuormitus
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6.3.4 Veden laatu

Oulujarven vedenlaatua tarkkaillaan usean velvoitetarkkailun seka ymparistéhallinnon
oman tarkkailun puitteissa. Seuraava vedenlaatukuvaus perustuu ymparistéhallinnon
avoimen tietopalvelun kautta saatuun vedenlaatuaineistoon (SYKE 2017a). Kuvassa
6-11 on esitetty hankealueen l&hiympariston tarkkailupisteiden sijainti.
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Paltamon edusta, Oulujarvi

Mieslahden suulla vedenlaatua tarkkaillaan Paltamon jatevedenpuhdistamon kahdella
alapuolisella pisteella (Kuva 6-11). Vuosina 2012-2017 vedenlaatu oli nailla pisteilla
hyva (Taulukko 6-4 ja Kuva 6-12). Vesi oli lievasti hapanta, ruskehtavaa ja humuspi-
toista. Sahkonjohtavuusarvot olivat hyvin pienid, ja kiintoainetta esiintyi hyvin vahan.
Keskimaaraiset kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat vaharavinteisuuteen ja klorofylli-
a-pitoisuudet keski- tai runsasravinteisuuteen. Veden hygieeninen laatu oli erittain hy-
va. Maaliskuun ja heindkuun valilla vedenlaadussa ei ollut havaittavissa merkittavia
eroja.

Taulukko 6-4. Keskimaarainen vedenlaatu Paltamon edustalla Oulujarvessa maalis-ja
heindkuussa vuosina 2012-2017. n = naytteenottojen lukumaara.

Kiinto-
aine

Kloro-
fylli-a

Happi pH S-joht. Véari Sameus CODy,

Kok.P PO,-P Kok.N NO,+ NH,;-N Lampokest.
NO3-N

kolif. bakt.

m mg/l kyll.% mS/m mg Pt/l FNU mg/l mg/l ug/l ug/l ua/l ug/l ua/l pmy/100 ml g/l

Paltaselka 208

ka 1l 1 10,7 74 66 28 86 0,6 14 0,5 10 338 13 2 10 35
ka 1 5 108 74 65 27 90 0,6 12 0,5 11 338 10 5
ka vil 1 7,7 82 68 28 91 1,3 13 1,6 17 334 2 13 3 6,0 3-5
ka vil 5 79 84 68 25 92 1,0 13 1,6 18 330 3 12 5
Paltaselka 209

ka 1l 1 10,8 74 6,6 2,7 90 0,6 12 0,6 12 350 10 1 10 35
ka vl 1 78 84 68 26 89 1,0 13 1,7 16 1 350 3 12 2 7,4 15 3-5

Vuosina 1980-2017 Paltamon edustalla veden happipitoisuudet olivat koko jakson ajan
hyvaa tasoa, eikéa arvoissa ollut havaittavissa selkeaa kehitysta. Kokonaisravinteiden
pitoisuudet olivat paaosin pienid, eikd arvoissa ole havaittavissa selkeaa kehitysta tar-
kastelujakson aikana (Kuva 6-12). Suurimmat klorofyllipitoisuudet on havaittu ennen
vuotta 2010.
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Kuva 6-12. Oulujarven vedenlaadun kehitys Paltamon edustalla (Paltaselkd 208) vuosina
1980-2017.
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Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (CODy,) k&antyivat Paltamon edustalla nousuun
vuoden 2005 jalkeen. Kemiallinen hapenkulutus iimentaa lahinna vedessa olevan hu-
muksen ja muun happea kuluttavan aineksen maaraa. Viimeisten 10-40 vuoden aika-
na variarvoissa ja orgaanisen hiilen maarassa on havaittu nousua sekd Suomessa etta
muualla Euroopassa. Veden rautapitoisuuksissa on my6s havaittu kasvua. Muutoksen
syité on etsitty mm. maankaytdssa tapahtuneista muutoksista, soiden ojituksista, ilmas-
tonmuutoksesta ja happaman laskeuman vahentymisestéa. (Sarkkola ym. 2013, Arvola
ym. 2017).

Paltaselka, Oulujarvi

Paltaseldn vesi oli vuosina 2012-2017 keskimdaarin lievasti hapanta, ruskehtavaa ja
humuspitoista (Taulukko 6-5). Naytepisteiden sijainnit on esitetty Kuvassa 6-11. S&h-
kénjohtavuus- ja sameusarvot olivat hyvin pienia. Paallysveden happitilanne oli keski-
maarin tyydyttdva—hyva ja alusveden happitilanne tyydyttdva. Alusvedessa havaittiin
luontaista happipitoisuuksien laskua ja ravinnepitoisuuksien kasvua kevattalvella, mutta
muuten vedenlaadussa ei ollut havaittavissa merkittavia eroja vuodenaikojen tai eri ve-
sisyvyyksien valilla. Paallysveden keskimaaraiset kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat
kesdaikaan vaha- tai keskiravinteisuuteen ja klorofylli-a -pitoisuudet keskiravinteisuu-
teen (Kuva 6-13).

Taulukko 6-5. Keskimaarainen vedenlaatu Oulujarven Paltaselalld ja Arjanselalla vuosina
2012-2017. n = naytteenottojen lukumaara.
Happi pH S-joht. CODy, Vari Sameus Kok.N NO,+ NH;-N Kok.P PO4-P Kloro-

NO3-N fylli-a

mg/l kyll.% mS/m mg/l mg Pt/ FNU pg/ll pg/ll pg/l pg/l pg/l pgl/l
Paltaselka 138

ka -1V 1 106 73 65 29 13 94 0,5 373 5 81 13 3 7-9
28 81 59 64 34 14 104 0,6 418 8 108 17 8 5-6
kavl-vill 1 81 88 6,9 3.2 13 79 0,8 378 16 26 15 1 6,2 6-8
29 66 62 66 34 12 85 0,7 418 43 71 13 3 5-7
Arjanselka 139
ka -1V 1 112 77 65 3,2 14 98 0,5 425 11 94 12 4 5-8
28 86 62 6,5 35 12 93 0,7 430 12 118 15 7 5-8
kavil-vil 1 84 9 6,6 31 12 78 0,8 372 19 30 14 2 50 5-8
29 75 70 63 31 12 82 1,0 417 32 71 14 4 5-8

Vuosina 19802017 alusveden happipitoisuudet ovat parantuneet kevattalvella lantisel-
|& Paltaseldlld. Itaisen Paltaselan tarkkailu loppui vuoteen 2012, ja talla alueella happi-
pitoisuuksissa ei ollut havaittavissa selvad kehitystd vuosina 1980-2012. Alusveden
kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa lievaa laskua 1980-luvun jalkeen, mutta
muuten ravinnepitoisuudet ovat pysyneet melko vakaina koko tarkastelujakson ajan.
Lantisella Paltaselélla ei ole Mieslahden suun tilanteesta poiketen havaittavissa selvaa
kehityssuuntaa kemiallisen hapenkulutuksen maarassa.
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Kuva 6-13. Paltaselan vedenlaadun kehitys vuosina 1980-2017. Itdinen Paltaselka:

Paltaselka 13 ja 14, Lantinen Paltaselk&: Paltaselka 11, 16 ja 138.

Kuvassa 6-14 on esitetty Paltaselan ja Arjanseldan naytepisteiden sulfaattipitoisuuksien
kehitys vuosina 2000-2017. Vuosina 2015-2017 sulfaattipitoisuudet ovat ajoittain ol-
leet noin kaksi kertaa suurempia kuin jaksolla 2000-2009 mitatut pitoisuudet. Suurim-
millaan sulfaatin maéaré oli lokakuussa 2016 ja maaliskuussa 2017. Terrafame Oy:n
kaivoksen jatevesien johtaminen vesistoon alkoi vuonna 2009 ja Nuasjarven purkuputki
otettiin kayttéon loppuvuonna 2015, minka jalkeen myos Oulujarven sulfaattipitoisuuk-
sissa ja sahkdnjohtavuusarvoissa on havaittu kasvua.
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Kuva 6-14. Oulujarven Paltaselan ja Arjanselan sulfaattipitoisuudet vuosina 2000-2017.
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Arjanselka, Oulujarvi

Arjanselan vesi oli vuosina 2012-2016 keskimadarin lievasti hapanta, ruskehtavaa ja
humuspitoista (Taulukko 6-5). Naytepisteiden sijainnit on esitetty Kuvassa 6-11. Paal-
lysveden happitilanne oli keskimaarin tyydyttavd—hyva ja alusveden happitilanne tyy-
dyttava. Sahkonjohtavuus- ja sameusarvot olivat hyvin pienia. Kesdajan keskimaarai-
set kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat vaharavinteisuuteen ja klorofylli-a-pitoisuus
keskiravinteisuuteen. Alusvedessa havaittiin luontaista happipitoisuuksien laskua ja ra-
vinnepitoisuuksien kasvua kevattalvella, mutta muuten vedenlaadussa ei ollut havaitta-
vissa merkittavia eroja vuodenaikojen tai eri vesisyvyyksien valilla.

Arjanselan alusveden kevéttalven happipitoisuuksissa on havaittavissa lievaa kasvua
jaksolla 1980-2017. Samaan aikaan alusveden happipitoisuuksissa kesaaikaan esiin-
tynyt vaihtelu on vahentynyt. Kokonaisravinnepitoisuuksissa tai kemiallisen hapenkulu-
tuksen maarassa ei ole havaittavissa selvda kehitystd (Kuva 6-15). Vuosina 2015—
2017 myos Arjanselan sulfaattipitoisuuksissa on havaittu ajoittain kasvua vuosien
2000-2009 pitoisuustasoon nahden (Kuva 6-14).
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Kuva 6-15. Oulujarven Arjanselan vedenlaadun kehitys vuosina 1980-2017.

Oulujarveen laskevat joet

Oulujarveen tulee vesia Sotkamon reitilta Kajaaninjoen kautta, Hyrynsalmen reitilta
Kiehimanjoen kautta sekd muiden, pienempien jokien kautta. Kajaaninjoen ja Kiehi-
manjoen vesi oli vuosina 2012—2017 useimmiten lievasti hapanta, ruskehtavaa ja hu-
muspitoista (Taulukko 6-6). S&hkdnjohtavuusarvot olivat pienia ja puskurikyky hyva.

Taulukko 6-6. Kiehiméanjoen ja Kajaaninjoen vedenlaatu vuosina 2012-8/2017. n = nayt-
teenottojen lukumaara.

Happi pH Alkalini- S-joht. Vari Sameus CODy, Rauta Kok.P PO4-P Kok.N NO,+ NHs-N n

teetti NOs-N
mg/l kyll.% mmol/l mS/m mg Pt/  FNU mg/l  pg/l  pg/l pg/l o pgll na/l g/l

Kiehimé&njoki 12700

ka 105 85 6,6 0,14 2,5 93 1,6 15 570 14 3 367 48 6 23

min 71 75 6,4 011 2,1 60 0,5 10 330 10 <2 280 2 <2

max 12,6 107 7,0 0,17 2,9 140 3,4 22 800 21 6 500 100 21
Kajaaninjoki 12200

ka 10,8 89 6,6 0,11 4,0 88 1,4 14 522 15 3 449 77 28 22-25

min 78 78 6,2 0,10 2,6 65 0,5 12 340 12 <2 320 2 2

max 13,2 103 6,8 0,12 59 140 34 17 770 31 7 540 150 100
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Kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat yleensa vaha- tai keskiravinteisuuteen. Ravinne-
ja rautapitoisuudet seka variarvot yleensé kasvoivat jonkin verran kevaalla tulva-
aikaan. Vuosina 2000-2008 Kajaaninjoen keskimaarainen sulfaattipitoisuus oli 5,3 mg/I
ja Kiehimanjoen keskimaarainen pitoisuus 1,9 mg/l (SYKE 2017a).

6.3.5 Planktonlevat

Oulujarven kasviplanktonyhteisdjen tilaa on tutkittu vuodesta 2013 lahtien vuosittain
kahdelta naytepisteelta Paltaselalta (Paltaselka 138) ja Arjanselalta (Arjanselka 139)
Oulujarven tarkkailun yhteydessa. Paltamon edustalta kasviplanktonndyte on otettu
vuonna 2015 Paltamon jatevedenpuhdistamon vaikutustarkkailun yhteydessa. Liséksi
ymparistohallinto otti kasviplanktonnaytteita vuosina 2011, 2015 ja 2016 Oulujarven
Niskanselalta (Niskanselka 140). (SYKE 2017e).

Paltamon edustalla kasviplanktonndytteen biomassa viittasi elokuussa 2015 alkavaan
rehevyyteen (Kuva 6-16). Naytteestd lasketut ekologisen tilan indeksiluvut viittasivat
hyvaan—erinomaiseen ekologiseen tilaan.
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Kuva 6-16. Oulujarven kasviplanktonnaytteiden biomassa ja lajistokoostumus vuosina

2011-2016 (SYKE 2017e).
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Paltaseldan vuosien 2013-2016 kasviplanktonnaytteiden keskimaaréinen biomassa
0,95 mg/l viittasi alkavaan rehevoitymiseen ja tyydyttavaan ekologiseen tilaan. Ekologi-
sen tilan indeksiluvut viittasivat TPI-rehevyysindeksitulosten (-1,02—0,14) ja haitallisten
sinilevien esiintymismaarien (0-5,9 %) perusteella keskimé&arin hyvadn—erinomaiseen
tilaan.

Arjanselan vuosien 2013-2016 kasviplanktonnaytteiden keskimaérainen biomassa oli
0,64 mg/l, mika viittasi alkavaan rehevoitymiseen ja hyvaan ekologiseen tilaan. TPI-
indeksitulokset (-1,33-1,10) ja haitallisten sinilevien esiintymismaarat (5,1-18,4 %) viit-
tasivat niin ik&dan keskimaarin hyvaan ekologiseen tilaan.

Oulujarven kasviplanktonnaytteiden lajisto oli suurille humusjarville tyypillinen. Haitalli-
siksi maariteltyjen sinilevien esiintyminen oli useimmiten vahaista.

6.3.6 Pohjaelaimet

Ympaéristohallinnon Pohjaeldinrekisterin perusteella Oulujirven pohjaeldinten tilaa on
tutkittu yhden kerran vuonna 2009 Paltaselltd ja Arjanselélta otetuilla syvannepohija-
elainnaytteilla. L&hempana hankealuetta pohjaeldinnéaytteita ei ole tallennettuna ympa-
ristohallinnon pohjaeléinrekisteriin. Paltaselilta ja Arjanselalta ei ole otettu litoraalipoh-
jaelainnaytteitéd. (SYKE 2017f). Huomioitavaa on, ettd pohjaeléinten lajikoostumukses-
sa voi tapahtua luontaista ajallista vaihtelua ja yhden vuoden pohjaelédinnaytteet kerto-
vat vain pohjaelainten senhetkisen tilan.

Vuoden 2009 syvannepohjaeldinndytteiden prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ol
Paltaselan naytteessa 0,276 ja Arjanselan naytteessa 0,378. Taman perusteella Pal-
taselan pohjaelaimisto luokittuu hyvaan ekologiseen tilaan ja Arjanselan pohjaelaimisto
erinomaiseen tilaan.

Syvannepohjaelainindeksin (PICM) perusteella Paltaselan pohjaeléaimisto luokittui hy-
vaan tilaan (PICM=0,728) ja Arjanselan erinomaiseen tilaan (PICM=0,814).

6.3.7 Sedimentit

Mieslahden alueella on tehty GTK:n toimesta jarvisedimenttitutkimuksia vuonna 2006
(Tenhola 2006) liittyen Mondo Mineralsin kaivoshankkeen nykytilaselvityksiin sek& ai-
emmin 1976 valtakunnallisen jarvisedimenttikartoituksen yhteydesséa (Tenhola 1988 ja
2006).

Sedimentin pintaosa on alueella yleisesti liejusavea ja savesaineksen maara kasvaa
syvemmissa kerrostumissa voimakkaasti. Orgaanisen aineksen maard vaihtelee pal-
jon, ja eniten sitd on syvanteissa seka jokien edustoilla. Orgaanisen aineksen osuuden
kasvuun sedimentin pintakerroksessa (noin 0—10 cm) on vaikuttanut mm. soiden ja
metsamaiden ojitukset. Valtaosa raskasmetalleista ja ravinnealkuaineista (esim. As,
Ca, Fe, Mn, P ja Pb) on rikastunut sedimentin pintaosaan, mutta esimerkiksi nikkelipi-
toisuudet alenevat pintaa kohden. Yleisesti metalli- ja rikkipitoisuudet ovat alueen se-
dimenteissa pienida. Mieslahden sedimenteissa havaitut raskasmetallipitoisuudet ovat
selvasti alhaisempia kuin esim. Nuasjarvessé, Jormasjarvessa ja Kolmisopessa.

6.3.8 Vesienhoito ja ekologinen tila

Oulujarvi kuuluu Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueeseen, ja alueelle on tehty vesienhoi-
don suunnitelma (Laine ym. 2015) ja toimenpideohjelma (Torvinen & Laine 2015). Ve-
sienhoidon tavoitteena on estéd pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen seka
pyrkia kaikkien vesisttjen vahintdan hyvaan tilaan. Tavoitteiden saavuttamiseksi suun-
nitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteitéd ja seurataan niiden vaiku-
tuksia. Suunnittelussa otetaan lisdksi huomioon tulvariskien hallinnan ja luonnonsuoje-
lun tavoitteet.
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Vesienhoidon toimenpiteet kohdistetaan alueella paaosin hyvdd huonommassa tilassa
oleviin vesimuodostumiin tai niihin vesimuodostumiin, joiden hyvdn on vaarassa huo-
nontua vesienhoidon toisen kauden aikana. Naiden vesistdjen tilaa pyritddn paranta-
maan ravinne-, klorofylli- ja kiintoainepitoisuuksia alentamalla sek& hydrologis-
morfologista tilaa kohentamalla. Oulujarven, Kiehimé&njoen ja Kajaaninjoen ekologinen
tila on hyva, joten vesienhoidon tavoitteena naissa vesistoissa on turvata vahintaan hy-
van ekologisen tilan sailyminen. Oulujarvelle on vesienhoidon toimenpideohjelmassa
maaritelty kuitenkin toimenpiteitd hyvan ekologisen tilan yllapitdmiseksi. Naihin kuulu-
vat mm. viemareiden vuotovesien vahentdminen ja sekaviemardinnistd luopuminen,
taajamien viemardinnin lisdéaminen ja viemardintipalvelujen yll&pito vuoden 2015 tasoi-
sena. (Laine ym. 2015, Torvinen & Laine 2015).

Vesienhoidon suunnittelussa toimenpiteet kohdistetaan toimijasektorikohtaisesti. Teol-
lisuuden paastdja saatelee teollisuuspaédstodirektiivi (IED 2010/75/EU), joka on toi-
meenpantu 1.9.2014 voimaantulleella ymparistolain uudistuksella (527/2017). Toinen
saateleva direktiivi on ymparistonlaatunormidirektiivi (EQSD 2008/105/EY), jonka tay-
tantéonpano on toteutettu valtioneuvoston asetukseen vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (2006/1022) tehdyilla muutoksilla. Oulujoen—lijoen vesienhoitoalu-
eella teollisuuden paastdjd rajoitetaan vesienhoidon perustoimenpiteenda kaudella
2016-2021 ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla. Ymparistéluvat sisaltavat
paastomaarayksia ja tarkkailuvelvoitteita. Paastomaaraykset pohjautuvat parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan (BAT) méaéritelmiin, mutta teollisuuslaitoksille voidaan mygs tie-
tyin edellytyksin myontaa poikkeuksia BAT-paéatelmien vaatimuksista. Lupapaatoksissa
voidaan antaa myods BAT-tasoa tiukempia lupamaarayksid ymparistonlaatunormien tai
muiden ympariston tilan vaatimusten perusteella. Vesienhoitosuunnitelman mukaan
vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten aineiden paastdjen saéntelya ja tarkkailua
tehostetaan kaudella 2016—-2021. (Laine ym. 2015, Torvinen & Laine 2015).

6.3.9 Vesiston ja rantojen kaytto

Paltamon keskustaajama sijoittuu Paltaseldn pohjoisrannalle, joten Oulujarvi on tarkea
0sa maisemaa ja asukkaat kayttavat jarved ja sen ranta-alueita aktiivisesti virkistysalu-
eena. Jarved kaytetdan esimerkiksi uimiseen, virkistyskalastukseen, matkailuun ja ylei-
seen virkistaytymiseen (mm. ulkoilu, hiihto ja moottorikelkkailu). Paltamon Metelinnie-
messa sijaitsee lisaksi golf-kentta.

Jarven rannoilla harjoitetaan maa- ja metsataloutta. Rannoilla ja sen saarilla on myo6s
runsaasti loma-asuntoja. Vesistoa kaytetddn myos vesivoiman tuotantoon, joka on tér-
keimpié vesiston kayttomuotoja. Jarven vettd kaytetddn kasteluun seka sauna- ja talo-
usvedeksi.

6.3.10 Kalasto ja kalatalous

Oulujarven kalataloudellista velvoitetarkkailua on toteutettu Oulujarvelld yhteistarkkai-
luna jo pitkdan: vuodesta 1986 lahtien. Oulujirven kalastuksesta ja kalakantojen muu-
toksista on olemassa kattavat tiedot. Seuraavassa esitetty lyhyt kuvaus Oulujarven ka-
lastosta ja kalastuksesta perustuu viimeisimpdan laajaan kalataloudelliseen raporttiin
(P6yry Finland Oy 2016). Oulujarven kalataloutta koskevat tiedot esitetddn tarkemmin
YVA-selostuksessa.

Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpidon mukaan Oulujarven muikkukanta on ollut varsin vahva 1990-luvun
puolivalista lahtien. Muikku on ollut viime vuosina pienta, mink& vuoksi sen verkkopyyn-
ti, talvinuottaus ja troolaus on ollut tavallista vAhdisempaa. Muikun pienen koon vuoksi
kalalla on ollut markkinointivaikeuksia. Kirjanpitgjien kalastus # 27-40 mm:n siikaver-
koilla on kaytannossa ldhes loppunut heikkojen siikasaaliiden vuoksi. Isorysilla saatu
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siikasaalis on laskenut 2000-luvulla pieneksi kaikilla selilla. Taimenen yksikkdsaalis on
ollut pieni koko tarkkailujakson ajan seka verkko- etté rysapyynnissa. Istutusten ja sit-
temmin myds luontaisen lisdantymisen myota kuhakannat ovat vahvistuneet Oulujar-
vella, ja siitd on tullut taloudellisesti merkittdvin saalislaji. Kirjanpitgjien kuhasaalis oli
parhaimmillaan v. 2012, jolloin yksikkdsaalis oli hyva eli tasoa 1 kg verkon kokukertaa
kohden. Kuhan yksikkdsaalis verkoilla on saavuttanut jo huippunsa, ja se on alentunut
2010-luvulla pieneksi-kohtalaiseksi eli tasolle 0,4-0,7 kg verkon kokukertaa kohden.
Hauen yksikktsaalis verkoilla on laskenut 2000-luvun alun jalkeen kaikilla selilla pie-
neksi. Haukikannan vahvuudessa ei ole kuitenkaan tapahtunut vastaavaa muutosta.
Hauen yksikkdsaalista on laskenut 2000-luvulla kalastustapojen muuttuminen enem-
man kuhaa suosivaksi.

Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelun mukaan Oulujarvelld kalasti v. 2015 noin 1 830 kotitarvekalastaja-
taloutta ja 58 ammattikalastajataloutta (nykyisin kaupallisia kalastajia). Ammattikalasta-
jiksi luettiin tuolloin kaikki, joilla merkittavien talouskalojen saalis oli yli 500 kg. Ainakin
jossakin maarin ammattimaista kalastusta harjoittaviksi heista voitiin lukea 36 taloutta,
joilla kokonaissaalis oli vahintddn 1000 kg. Ammattikalastajista troolausta harjoitti 5
trooliporukkaa (9 taloutta), isorysdkalastusta 22 taloutta, talvinuottausta 1 talous ja
verkko- ym. kalastusta 49 taloutta. Nykyisin Oulujarvelld kalastaa Metsahallituksen lu-
villa, siséltéad yleisveden ja valtion yksityiset vesialueet, yhteenséa 37 kaupallista kalas-
tajaa. Huomioitaessa liséksi Paltaselan yksityisten vesien kaupalliset kalastajat on Ou-
lujarvella nykyisin yhteenséa noin 50 rekisterissé olevaa kaupallista kalastajaa.

Kokonaissaalis Oulujarvella v. 2015 oli 354 t, josta ammattikalastajien osuus oli vajaa
kaksi kolmannesta eli 63 % (Taulukko 6-7). Troolikalastajien osuus kokonaissaaliista oli
11 %. Paltaselan osuus kokonaissaaliista oli noin viidennes. Kokonaissaaliista oli ku-
haa 24 %, haukea 22 %, muikkua 17 % ja ahventa 14 %. Siian osuus kokonaissaaliista
oli alle 2 %. Taimenta saatiin vain vahan eli 1,1 t. Koko jarven pinta-alaa kohden lasket-
tuna kokonaissaalis oli melko pieni eli 3,8 kg/ha.

Taulukko 6-7. Kokonaissaalis (kg) Oulujarvella selittéin v. 2015.

Kotitarvekalastajat Ammattikalastajat ‘ Yhteensa

Muut kalastajat Troolikalastajat

Palta  Arja Niska Palta Arja Niska Arja Niska| Palta  Arja Niska Yht.

Muikku 2824 2385 1311 15 3049 17790| 20874 11621| 2839 26308 30722| 59869
Siika 320 530 1199 265 932 2463 31 - 585 1493 3662 5739
Taimen 211 204 500 49 38 69 8 - 260 250 569 | 1080
Jarvilohi 59 69 22 - 3 6 - - 59 72 28 158
Hauki 19328 14996 14718| 4781 10172 12283 896 183| 24109 26064 27184| 77357
Ahven 13902 13210 9912| 1354 2828 8436 - -| 15256 16038 18348 49642
Kuha 9638 5841  4703| 12400 24898 27822 198 114 | 22038 30937 32639| 85614
Made 2419 3231 1219| 1321 3361 5572 - -| 3740 6592 6791 17123
Lahna 802 979 687 | 3561 2049 10298 - -| 4363 3028 10985| 18376
Sarki 1596 2876 1721 697 7624 11949 - -| 2293 10500 13670| 26463
Muut 121 150 115 4 6152 500| 4982 945 125 11284  1560| 12969
Yhteensd | 51220 44470 36106| 24447 61106 97188| 26989 12863 | 75667 132565 146157 | 354389

Kalaston hoitotoimet

Oulujarveen on istutettu 2000-luvulla vuosittain huomattavia maaria siikaa, taimenta ja
kuhaa. Siian ja kuhan istutusten tuloksellisuus on ollut heikko jo pitk&d&n. Kuhaistutuk-
set Oulujarvellda ovat onnistuneet hyvin, ja siitd on tullut taloudellisesti merkittéavin saa-
lislaji. Kuhan tuotanto perustuu nykyisin jo padosin kuhan luontaiseen lisdantymiseen.
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6.4 llmasto ja ilmanlaatu

6.4.1 Illmasto

Paltamo sijaitsee keskiboreaalisen kasvillisuusvydhykkeen pohjoisrajoilla. Alueen il-
masto on mantereinen, joten lampdotilavaihtelut vuodenaikojen valilla ovat voimakkaita.
Hankealuetta lahinna sijaitseva saaasema on Kajaanin lentokentéalla Paltaniemella
(132 m mpy) noin 16 km kohdealueelta lounaaseen. Sddaseman mittausten mukaan
alueen vuotuinen keskilampoétila on 2,0 °C (jakso 1981-2010). Kylmin kuukausi on
tammikuu, jonka keskilampdtila on -10,9 °C ja lampimin heindkuu, jonka keskilampdétila
on 16,0 °C (Kuva 6-17). (Pirinen ym. 2012).

Alueen sademaara on keskimaarin 556 mm (Suomessa yleensa 450-750 mm valilla).
Sateisinta on heind-elokuussa, jolloin sadem&arad on keskimaarin 75-76 mm (Kuva
6-17). Pysyva lumipeite alueelle sataa yleens&d marras- joulukuussa ja lumet sulavat
tyypillisesti toukokuun puolivalin mennessé. Lumipeite on paksuimmillaan maaliskuus-
sa, jolloin lumen syvyys on keskimé&aéarin 53 cm. (Pirinen ym. 2012).

20

s " Kuukauden keskilampbtila (*C) 1980-2010

-10

-15

0 Sadanta ja lumen syvyys = Sadanta (mm/kk)

¥~ Lumen syvyys (cm)
60

40
20III| I
0

Kuva 6-17. Kuukauden keskilampdtilat, uukausisadannat ja keskimaardinen lumensyvyys
jaksolla 1981-2010 Kajaanin lentoasemalla (Pirinen ym. 2012).

Tyypillisin tuulensuunta alueella on etel&, mink& osuus tuulen suuntajakaumassa oli 18
% (Kuva 6-18). Tuulen keskinopeus on 2,9 m/s ja tyynté alueella on keskim&érin 10 %
ajasta.
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Kuva 6-18. Tuulen suuntajakauma Kajaanin lentoasemalla jaksolla 1981-2010. (Pirinen
ym. 2012).

6.4.2 Illmanlaatu

llImanlaatu on Kainuussa paaasiassa laadultaan hyva. Paltamoa I&hin ilmanlaadun mit-
tausasema sijaitsee Kajaanin keskustassa, mutta sen tulokset kuvaavat lahinnéa Kajaa-
nin keskustan paikallisia olosuhteita, joten sen tietoja ei esitetd. lImanlaatua on kuiten-
kin selvitetty mallinnuksen avulla Kajaanin keskustasta lanteen sijaitsevien Otanméaen
ja Vuolijoen alueilla vuoden 2007 kuormitustiedoilla (Salmi ym. 2009). Paltamo ei poik-
kea ilmakuormitusten osalta olennaisesti Otanmaen ja Vuolijoen alueista (vuonna
2007), joten em. raportin laskenta soveltuu kuvamaan myos Paltamon aluetta. Otan-
maen ja Vuolijoen alueiden ilmanlaatu todettiin raportissa hyvaksi. Arvioidut typpioksi-
dien ja hengitettdvien hiukkasten enimmaispitoisuudet jaivat enimmillaan noin 20 % ta-
solle ohjearvoista.

Paltamon lahialueella ei ole iimanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teolli-
suus- ja energiantuotantolaitoksia. llImapaastoja alueella tuottavat paaasiassa haketta
kayttava aluelampdlaitos (teho 3,5 MW) ja valtatie 22:n liikenne (ks. luku 6.6).

Lahimman 30 km sateelld ilmapaastdja aiheuttaa Kajaanin kaupunkialue. Sopivissa
olosuhteissa Kajaanista, joka sijaitsee noin 20 km hankealueelta etelaén, voi kulkeutua
jonkin verran ilmapééastoja hankealueen suuntaan, mutta pitoisuudet jaavat pieniksi
(Salmi ym. 2009). Suunniteltu Mieslahden kaivosalue sijaitsee 10 km etéaisyydella han-
kealueesta, joten sen polypaéstot eivat kulkeudu kaivokselta Paltamoon asti (POyry
Environment Oy 2008).

Paikallisten merkittavien ilmapééastdjen puuttuessa yksi suurimmista ilmanlaatuun vai-
kuttavista tekijoista on kaukokulkeutumisen aiheuttama otsonipitoisuuden nousu. Otso-
ni voi olla kaukana saastelahteistéd olevien tausta-alueiden ongelma, silla ilmalaadul-
taan huonommilta alueilta perdisin olevassa ilmassa muodostuu otsonia sen kulkeutu-
essa tausta-alueille. Otsonin tavoitearvo on alle 120 ug/m®. L&hin otsonipitoisuuksia
mittaava ilmanlaatuasema sijaitsee Oulun Pyykdsjarvella noin 130 km etéisyydella
hankealueesta. Otsonipitoisuuden taso on siella tyypillisesti hyva, eikd vuonna 2016
esiintynyt tavoitearvon ylityksia (Ilmanlaatuportaali 2017).

6.5 Melu jatarina

Nykytilassa hankealueen ja sen valitttman laheisyyden melu on suurimmilta osin pe-
raisin aluetta sivuavasta valtatie 22:n liikenteesta (3 428 ajon/vrk vuonna 2016, Liiken-
nevirasto 2017). Hankealueen eteldpuolella kulkee myds rautatie (n. 200 m etaisyydel-

|& jalostamosta), jota kaytetdan seka henkil- etté tavaraliikenteelle. Junaliikenteesta
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on tehty melumallinnus Luhtaniemen kaavoitusta varten (Ramboll Finland Oy 2014).
Mallinnus osoittaa, ettd raideliikenteen melu ilman meluntorjuntaa tuottaa paivalla 55
dB(A) ja yo6lla 50 dB(A) noin 150m etaisyydelle radasta.

Hankealueella sijaitsee Paltamon jatevedenpuhdistamo ja lajitteluasema, joiden tavan-
omainen toiminta ei aiheuta merkittdvaa melua eika tarinda. Tosin lajitteluaseman toi-
minta lisaa liikennetta asemalle johtavalla tiella. Lisaksi hankealueen eteldapuolella si-
jaitsee veden puhdistamiseen tarkoitettujen tuotteiden tehdas, jonka vaikutus alueen
melumaisemaan on todennékdisesti vahainen.

Toiminnoista aiheutuva melu ei saa ylittda ympériston asuinalueilla paivalla (klo 07-22)
keskidénitasoa 55 dB(A) eika yolla (22-07) 50 dB(A). Loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla keskidénitasot saavat olla paivalla enintdan 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A). Jos me-
lu sisdltda iskumaista tai kapeakaistaista melua mittaus- tai laskentatulokseen lisataan
5 dB ennen sen vertaamista raja-arvoon.

Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat hankealueen etelé- ja l&nsipuolilla noin
500-1000m péassa. Etelapuolelle Luhtaniemeen on suunniteltu ja osittain toteutettu
kaavoitettua asuinaluetta. Paltamon keskusta sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyy-
della.

Alueella ei ole merkittavaa tarinda aiheuttavaa toimintaa. Rautatieliikenteen aiheuttama
tarina alittaa ihmisen hairioksi kokemat raja-arvot yli 30 m paasta radasta. (Ramboll
Finland Oy 2014).

6.6 Liikenne

Suunniteltu biojalostamo sijoittuu valtatien 22 (Kajaanintie) pohjoispuolelle noin 3 km
Paltamon keskustasta itdan. Kaikki jalostamon toimintaan liittyvat tiekuljetukset ja hen-
kildliikenne kulkevat ko. tien kautta. Teilla kulkevia likennemaaria kuvataan vuoden
keskimaaraisella vuorokausiliikenteella (KVL) ja sen yksikkd on ajoneuvoa/vuorokausi.
Jalostamon ennakoidun pé&éaasiallisen kuljetusreitiston liikennemdaarat lahialueen teilld
on esitetty Kuvassa 6-19. Hankealueen kohdalla tien likennem&ara oli vuonna 2016
noin 3 400 ajoneuvoa/vrk, josta raskasta liikkennetta oli 7-8 % (260 ajoneuvoa/vrk) (Lii-
kennevirasto 2017).

Biojalostamon lopputuotteet suunnitellaan kuljetettavan rautateitse Ouluun. Oulu-
Kontioméki -rata kulkee vt22:n etelapuolella hankealueen valittoméssa laheisyydessa
ja tehdasalueelta rakennetaan ko. raiteelle yhdysraide (ks. Kuva 2-2). Rataosuuden
nykyinen (lokakuu 2017) junamaara on keskimaarin noin 30 junaa vuorokaudessa, jos-
ta noin kolme neljasosaa on tavarajunia (VR Track Oy 2017). Tavarakuljetuksia teh-
daan ympari vuorokauden, mutta henkildjunista vain yksi kulkee yo6lla (= klo 22—7 valil-
1&).
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6.7 Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

Suunnitellun biojalostamon sek& sen vaikutusalueelle on tehty luontoselvityksia maas-
tokausilla 2016 ja 2017. Maastoty6t ovat suorittaneet Natans Oy ja Latvasilmu osk. Bio-
jalostamon sijoitussuunnitelmaa on muutettu vuoden 2016 maastotdiden tulosten pe-
rusteella niin, ettd havaitut serpentiinikalliot ja niilla esiintyva erityisesti suojeltavan Kai-
nuun nurmiharkin esiintyma on rajattu suunnitelman ulkopuolelle.

6.7.1 Kasvillisuus ja kasvisto

Paltamon seutu kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen. Alueen metséat
kuuluvat Pohjois-Karjala - Kainuu vythykkeeseen ja suot Kainuun aapasoihin (Maan-
mittauslaitos 2017). Suunnitellun biojalostamon hankealue sijaitsee Paltamon keskus-
tan itdpuolella ja alue on suurimmaksi osaksi metséatalouskaytdossa olevaa kangasmet-
saa, jossa on myos hakkuita ja / tai taimikoita. Soistumat ja suot ovat ojitettuja ja vesi-
taloudeltaan muuttuneita puustoista suota.

Alueelle on tehty maastoselvitykset kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta kesélla
2016 (Natans Oy 2016a). Selvityksen perusteella hankealueella ei esiinny luonnonsuo-
jelulain 29 § mukaisia suojeltavia luontotyyppeja eika vesilain 11 § |&hteita tai luonnon-
tilaisia pienia lampia. Alueen lansipuolella virtaavan puron varsi kuuluu metsélain 10 8
mukaisiin tarkeisiin elinympéaristdihin. Puro sijoittuu alkuosaltaan hankealueelle (Kuva
6-20). Puronvarsilehdossa on kahdessa kohtaa kotkansiipilehtoa. Alueen kalliopaljas-
tumat ovat vahatuottoisina kitumaina metsalakikohteita.

Hankealueella ei havaittu suojelullisesti huomioitavia kasvi- tai sammallajeja. Hanke-
alueen laheisyydesta on havaintoja huomioitavasta kasvillisuudesta (Taulukko 6-8).

Taulukko 6-8. Hankealueen laheisyydessé esiintyvien uhanalaisten tai suojelullisesti
huomioitavien kasvi- ja sammallajien suojelustatukset. Erityisesti suojeltava: lajin
sdilymiselle tarkedd esiintymispaikkaa ei saa hévittdd eikda heikentda. Kielto tulee
voimaan, kun ELY-keskus on rajannut esiintymispaikan ja tiedottanut siita
maanomistajalle. IUCN uhanalaisluokitus: EN = Endangered, erittain uhanalainen; VU =
Vulnerable, vaarantunut, NT = Near Threatened, silmalldpidettdva. Alueellisesti
uhanalainen alueella 3b (Pohjois-Karjala, Kainuu). Vastuulaji: Suomella on
kansainvélinen vastuu lajin sailyttAmisessa.

Erityisesti Alueellisesti

. IUCN ; vastuulaji
suojeltava uhanalainen
Kainuun nurmihérkki Cerastium fon- X EN
tanum ssp. vulgare var. Kajanense
Etelanuurresammal Zygodon co- X EN
noideus
Serpentiinipikkutervakko Lychnis al- NT « «
pina var. serpentinicola
Kai_takammekké Dactylorhiza traun- VU
steineri
Kalkkimariankammekka Dactylorhiza NT
fuchsii
Turrisammal Oxystegus tenuirostris NT X
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6.7.2 Linnusto

Alueen pesimalinnustoa on selvitetty 5.6. ja 19.6.2017 (Natans Oy 2017b). Selvitysalu-
eena oli koko hankealueen mukainen rajaus. Lisaksi selvitys ulotettiin kattamaan han-
kealueen lansipuolella virtaavan nimettdman puron alajuoksu. Selvityksen tavoitteena
oli kartoittaa alueen arvokkaat linnustokohteet sek& uhanalaisten lintulajien mahdolliset
esiintymat.

Selvityksen perusteella hankealueella esiintyvét yleisimmat linnut kuuluvat ns. metsien
tai havumetsien yleislintuihin (ks. Vaisdnen ym. 1998). Tulosten perusteella vuonna
2017 alueella runsaimpina lajeina esiintyivéat peippo, pajulintu, metsékirvinen, punarinta
ja vihervarpunen. Selvityksessa havaittiin yhteensa 68 lintulajia. Naista suurin osa tul-
kittiin alueella todenn&kdisesti pesiviksi tai reviirid pitaviksi lintulajeiksi. Hankealue on
pienehko eika silla ole laajoja luonnontilaisia tai sen kaltaisia, suojelullisesti merkittaval-
le linnustolle erityisen tarkeitd elinymparistdja, kuten avosoita, muita kosteikkoja tai
vanhoja metsia.

Hankealueella linnustolle arvokkaimpina alueina voidaan pitda seuraavia kohteita; han-
kealueen lansipuolelle sijoittuvan puron varsi, alueen eteldpuolella sijaitseva saha-alue,
Kuusikkoniemen ranta-alue seka yksittaiset pienet metsalaikut, joissa on jaljella hieman
vanhempaa puustoa.

6.7.3 Muu elaimisto

Muun eldimistdon nykytilan kuvauksessa on keskitytty suojelullisesti huomionarvoisiin
elainlajeihin, joita ovat EU:n luontodirektiivin IV(a) mukaiset elainlajit. Naiden lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittéminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain
(49 8) perusteella kielletty. Hankealueella voi levinneisyytensa perusteella esiintya seu-
raavia luontodirektiivin lajeja: liito-orava, viitasammakko, lepakot, sudenkorennot,
saukko ja suurpedot.

Hankealueelle on tehty lito-oravaselvitys 16.—18.5. ja 3.—6.6.2017 (Natans Oy 2017a).
Suomen elidlajien uhanalaisuusluokituksessa (Liukko ym. 2016) liito-orava on arvioitu
silméllapidettavaksi (NT). Liito-oravalle elinpiiriksi sopivia sekametsia hankealueella on
niukasti ja ne ovat erillaan toisistaan. Hankealueella ei havaittu liito-oravan papanoita
tai reviireja. Lajille potentiaalisia alueita seka tunnettuja reviireja on hankealueen lahis-
t6lla. Nama on esitetty Kuvassa 6-20.

Viitasammakkoselvitys on tehty 3.-5.6.2017 hankealueelle sekd Oulunjarven ranta-
alueelle (Natans Oy 2017a). Suomen eliblajien uhanalaisuusluokituksessa (Rassi
2010) vitasammakon kanta on arvioitu elinvoimaiseksi (LC). Varsinaisella hankealueel-
la ei ole lainkaan sopivia allikoita, lampia tai kaivantoja, jotka voisivat olla lajille sopivia
elinymparist6ja. Tehdyn viitasammakkoselvityksen aikana alueelta ei havaittu lainkaan
viitasammakkoja. Hankealueen ulkopuolelta lajia havaittiin Jokilahdelta ja Kuusikko-
niemen itdpuolisesta lahdesta (Kuva 6-20).

Paltamon seudulla mahdollisia lepakkolajeja ovat levinneisyytensa puolesta lahinnd
pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiippa ja isoviiksisiippa. Hankealueella ei ole pohjanle-
pakolle soveltuvia rakennuksia, kolopuita tai kallionkoloja eika siippalajeille sopivia ve-
sist6jd. Hankealueen viereinen saha-alue tarjoaa pohjanlepakoille mahdollisia lisd&an-
tymispaikkoja. Aktiiviseurantana toteutettu lepakkoselvitys on tehty 13.-14.6. ja 3.—
4.8.2017 (Natans Oy 2017c). Lisdksi alueella suoritettin passiiviseurantaa 15.6. -
17.8.2017. Aktiiviseurannan aikana saatiin yksi lepakkohavainto hankealueen ulkopuo-
lelta. Passiiviseuranta ei havainnut lepakoita ollenkaan. Todennakéisesti lepakot eivat
kaytd hankealuetta vakituisena ruokailualueena eikd sahan alueella todennakoéisesti
ole lepakkoyhdyskuntaa.

Sudenkorennoista hankealueella esiintyvat todennakoisimmin lumme-, siro- ja tapla-
lampikorento. Sudenkorentoselvitys toteutettiin 11.7.2017 Jokilahden puron ja Kuusik-
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koniemen lahden alueelle (Latvasiimu osk 2017). Kummallakaan alueella ei havaittu di-
rektiiveisséd mainittuja sudenkorentolajeja. Kuusikkoniemen alueella havaittin muuta
sudenkorentolajistoa kohtalaisen runsaasti.

Saukolle sopivia ymparist6ja on Oulujarven rannassa ja puhdistamon lansipuolisessa
purossa. Laji liikkuu laajalla alueella jarvien, jokien ja purojen varsilla; talvella reviirit
ovat kuitenkin suppeampia rajoittuen virtavesien sulapaikoille. Muita mahdollisia nis&-
kaslajeja hankealueella ovat karhu, ilves ja susi. Naiden reviirit ovat laajoja ja lajit kart-
tavat ihmistoimintaa.
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Kuva 6-20. Hankealueella ja l&dhistdlla maastotdissa havaitut ja tiedossa olevat luonnon
kannalta huomioitavat kohteet.
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6.7.4 Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei ole valtion tai yksityisten luonnonsuojelu- eika Natura 2000 -
verkostoon kuuluva alueita (Kuva 6-21). Hankealueen valittbmassa laheisyydessa on
erityisesti suojeltavan lajin suojelualue Suvirinteen lajiesiintymérajaus, joka on perustet-
tu Kainuun nurmiharkin suojelemiseksi. Muut suojelualueet sijoittuvat kauemmaksi.
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Kuva 6-21. Hankealueen ympéristdssa sijaitsevat Natura 2000 —alueverkoston kohteet,
luonnonsuojelualueet sekd muut aluemaiset suojelukohteet.

Keskipirtin yksityinen suojelualue (YSA207379) sijoittuu noin 4 km etaisyydelle koilli-
seen. Alle 10 km etdisyydella sijaitsevia Natura 2000-alueita ovat: Lehmivaaran ja To-
rakankaan lehdot ja suot (FI1200102, SAC) 5,5 km etelaéan, Likolampi ja Koikerojarven
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kaakkoisranta (FI1200303, SAC) noin 6,5 km lanteen, Antinmaki-Kylmapuro-Hevossuo
(F11200304, SAC) lahimmillaan 6 km eteladn ja Oulujarven lintusaaret (F11200105,
SPA) lahimmilladn noin 9 km etelaan. Suojeluohjelmiin kuuluvia alueita ovat Mieslah-
den Rinnelehto (LHO110367) noin 2 km itdan ja Oulujarven saaristot (RHO110107) I&-
himmilladn noin 6,5 km lounaaseen.

Hankealueen ymparistossa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
muut suojelullisesti huomioitavat aluekohteet on esitetty Kuvassa 6-21.

6.8 Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

6.8.1 Maapera

Alueen maapera on paapiirteissaan peraisin jddkaudelta ja sen loppuvaiheesta. Man-
nerjaatikko suli alueelta noin 10 500-11 000 vuotta sitten kuluttaen kallioperaa ja muo-
katen alueen maaston muotoja jaatikon viimeisen luode -kaakko -virtaussuunnan mu-
kaisiksi. Mannerjaatikon sulamisen jalkeen alueelle ulottui muinainen Ancylusjarvi. Ve-
den pinta oli tuolloin noin 175 m mpy. Veden peittamille rinnealueille kerrostui ranta-
voimien tyon tuloksena hiekkaa ja hietaa ja alaville rinteille sek& laaksojen pohijille hie-
noa hietaa, hiesua ja savea. Maankohoamisen seurauksena veden pinta laski vahitel-
len ja maanpiirteet saivat nykyisen muotonsa (Saarelainen ym. 2017).

Kuvassa 6-22 on esitetty maaperan yleispiirteet hankealueella ja sen ymparistossa.

0 500 m
| m—

Kuva 6-22. Maaperdn yleispiirteet hankealueella ja sen ympéristossd (Geologian
tutkimuskeskus 2017). Vaalean ruskea vari kuvaa hiekkamoreenia, vihred hiekkaa,
keltainen hienoa hiekkaa, sininen savea, harmaa turvetta ja punainen kalliomaata.

Geologian tutkimuskeskuksen (2017) mukaan hankealueen maapera on vallitsevasti
hiekkamoreenia, mutta myos hiekkaa ja hienoa hiekkaa (rantakerrostumia) tavataan
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paikoin, samoin savea etenkin Mieslahden suunnassa. Painanteissa on pintakerrokse-
na myos turvetta. Todennakoisesti maakerrosten paksuus on alueella ohut (<5 m), silla
kallio on paikoin paljastuneena tai sita verhoaa vain ohut maapeite (kalliomaa).

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékaisyys on hyvin pieni, silla hankealueen
korkeustaso on noin +130...+140 mpy valilla. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityi-
sesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja
Etela-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Kohdealueen koillispuolella
on mustaliusketta. Silla ei ole kuitenkaan vaikutusta kohdealueen maaperan laatuun,
koska se sijaitsee mannerjdétikon virtaussuunnassa hankealueen alapuolella. Hanke-
alueelle ei ole arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eiké& ranta- tai tuulikerrostu-
mia.

Hankealueella ei ole merkintdd ymparistéhallinnon maaperan tilan tietojarjestelmassa
(MATTI). Jarjestelmassa on tietoja alueista, joiden maaperdan on voinut paasta haital-
lisia aineita tai joiden tilaa on selvitetty tai jotka on jo puhdistettu. Hankealue on paa-
osin luonnontilaista metsdmaata, lansiosalla on puhdistamo ja keskiosalla varastokent-
ta. valittomasti kohdealueen etelédpuolella on saha-alue.

6.8.2 Kalliopera

Hankealue sijoittuu Kainuun liuskejaksona tunnettuun geologiseen vyohykkeeseen, jo-
ka on kohdealueella monivaiheisen tektonisen kehityksen ja kivilajien muuntumisen tu-
loksena hyvin moninainen. Samaan vythykkeeseen kuuluu myds maailmankuulu Jor-
muan ofioliitti (Lehtinen ym. 1998). Tama noin 1 950 miljoonaa vuotta vanha meren-
pohja on tiettavasti vanhin paikka maailmassa, missd meren pohjan kerrostuimien
poikkileikkaus on selkeé&sti ndhtavilla.

Hankealueella kallioperéa koostuu paaosalla aluetta serpentiniitistd (Jormuan serpenti-
niitti), doleriitista ja kvartsivakasta. Lansiosassa tavataan myds tummaa puolipinnallista
kived (Jormuan metabasaltti) ja itdosalla grauvakkaa. Hankealuerajauksen itdpuolella
on myos mustaliusketta. Grauvakka on heikosti lajittunut hiekkasedimentti, jossa on
runsaasti maasalpia ja kivilajin kappaleita usein savirikkaassa valimassassa. Kvartsi-
vakka koostuu paaosin kvartsista (95 %). Serpentiniitti on metamorfinen kivi, joka koos-
tuu serpentiiniryhman mineraaleista, jotka ovat oliviinin ja pyrokseenien muuttumistu-
loksia. Serpentiiniyhmé& kemiallinen kaava on muotoa (Mg,Fe,Ni);Si,Os(OH),. Meta-
basaltti on metamorfoitunut vulkaaninen kivi, jonka pdamineraaleina ovat plagioklaasi,
pyrokseeni, usein myos oliviini. Kuvassa 6-23 on esitetty hankealueen kallioperan
yleispiirteet.

Kallioperan laatu kuvastuu myds maaperaan. Esimerkiksi moreenin raskasmetalli- ja
arseenipitoisuudet olivat luontaisesti suurempia alueilla, missd maa-ainekseen on se-
koittunut metalleja ja rikkid siséltavad mustaliuskekiviainesta. Mustaliuskekivien lisaksi
moreenin koostumukseen vaikuttaa serpentiniittikallioperd, jonka tunnistaa graniitti-
gneissi- ja Kkiilleliuskealueisiin ndhden kohonneista kalsium-, magnesium-, kromi- ja
nikkelipitoisuuksista. Karttalehtien 3434 01, 02, 04 ja 05 alueella (hankealue sijaitsee
lehdella 02) moreeninaytteissé (18 kpl) kromin pitoisuus oli keskimaarin 59 mg/kg ja
nikkelin 87 mg/kg (Saarelainen ym. 2017). Nikkelin osalta ylittyy esimerkiksi ns. pima-
asetuksen 214/2007 mukainen kynnysarvotaso.
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Kuva 6-23. Kallioperéan yleispiirteet (Geologian tutkimuskeskus 2017). Ruskea véri kuvaa
serpentiniittia ja doleriittia (rasteri), kellertdvd kvartsivakkaa, vihred mafista
puolipinnallsita kived, sininen grauvakkaa ja violetti mustaliusketta.

6.8.3 Pohjavedet

Hankealueen pohjaveden tasosta, virtaussuunnista ja laadusta ei ole vielé tutkimustie-
toa. Todennakoisesti osalla aluetta ei ole varsinaista vesikerrosta kallion paalla. Pohja-
veden virtaus tapahtuu topografian mukaisesti kohtia alavampia alueita, eli padosalla
alueesta lanteen.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 7—8
km etdisyydella hankealueesta pohjoiseen. Hydraulista yhteytta hankealueen ja pohja-
vesialueiden valilla ei ole. Karttatarkastelun perusteella alueelle ei sijoitu lahteita. Han-
kealueella ei ole myodskaan asutusta. Noin 360 m hankerajasta lanteen, vt22:n etela-
puolella, on karttatarkastelun perusteella kaivo.

6.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

6.9.1 Maiseman yleiskuvaus

Ymparistoministerion (1992) mukaan hankealue sijaitsee kahden maisemamaakunnan
(Oulujarven ja Kainuun ja Kuusamon vaaramaan) rajamaalla. Alue kuuluu kuitenkin
Oulujarven maisemamaakuntaan.

Hankealue sijaitsee Oulujarven rehevan rantamaiseman tuntumassa pinnanmuodol-
taan verraten tasaisella vaarajaksojen vdlisella alueella. Maasto on ojitettua metsdmaa-
ta maalajien vaihdellessa paaosin hiekkamoreenista erilaisiin turve-, hiekka- ja savi-
maihin. Hankealue itsessdan on vedenhuuhtoumaa, mutta alueen molemmilla puolilla
Mieslahden kylassa ja Vaarakyldan alueella maanpinta kohoaa siten, ettd alue on ve-
denkoskematonta.
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Hankealueen luoteispuolella (noin 5 km paéssa) olevan Myhkyrinvaaran laki on noin
245 m mpy korkeuteen merenpinnan ylapuolelle ja Oulunjarven vedenpinnan taso on
noin 122 m mpy. Suhteellinen korkeusero alueen l&ahimaisemassa on siis yli 120 met-
ria.

6.9.2 Maiseman ja kulttuuriymparistéon arvokohteet

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriym-
paristot

Hankealueen laheisyydessa, Paltamon kirkonkylan luoteispuolella sijaitsee Melalahti —
Vaarankyla, joka on maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokas alue.
Lahinnd hanke-aluetta sijaitsee Kiehiménvaaran vaara-asutus. Perusteita luokitukselle
ovat ndkymat Oulujarvelle ja Oulujarveltd, avoin rinne ja sen ylapuoliset taloryhmét, pe-
rinnemaisemat ja tien varren hyvin sailynyt kylamaisema ja kaukon&kymat. Liséksi pe-
rusteena on alueen pitkdan jatkunut asutushistoria (Muhonen & Savolainen 2013).

Kiehimanvaaran lansipuolella olevassa notkossa, virtaavan puron varrella on Paltamon
kotiseutuyhdistyksen yllapitamé Rinteen mylly, joka on maakunnallisesti arvokas kult-
tuurihistoriallinen kohde sek& valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéris-
t0 (Museovirasto 2009).

Hankealueella tai sen lahialueella ei sijaitse muita maakunnallisesti tai valtakunnallises-
ti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita, mutta lahiseudulla 16ytyy Rinteen myllyn li-
saksi viisi muuta maakunnallisesti arvokasta kohdetta:

1. Kainuun opiston alue, Mieslahti

2. Leppikosken voimalaitos asuinalueineen
3. Paltamon kirkko ja pappila

4. Paltamon tsasouna

5. Uittoyhdistyksen makasiini

Hankealueen ldheisyydessd Mieslahden kyldssa ja Melalahti-Vaarankylan maisema-
alueen laheisyydessa sijaitsee kolme maakunnallisesti arvokasta perinnemaisemaa;
Heiskalan metsélaidun ja Kivikon haka seké Lauttam&en haka.

Paikallisesti tai luonnonymparistéltadn merkittavat maiseman ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteet

Oulujarven rantayleiskaavan maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa (Poyry Envi-
ronment Oy 2007) on tunnistettu ympéaristdarvoiltaan (maisemaltaan, el&imistéltaan
ja/tai kasvillisuudeltaan) merkittava alue, joka sivuaa hankealuetta pumppaamon edel-
lyttamalla hankealueen osalla (Kuva 6-24). Alueen laheisyydessa sijaitsee myds muita
paikallisesti arvokkaiksi inventoituja alueita sek& myos rakennuskohteita.
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Kuva 6-24. Ote Oulujarven rantayleiskaavan maisema- ja kulttuuriymparistéselvityksesta
(Poyry Environment Oy 2007). Sinisella rajatut alueet ovat ymparistbarvoiltaan
merkittévia alueita.

Hankealueella ei ole tiedossa muita paikallisesti tai luonnonymparistéltaan merkittavia
maiseman tai rakennetun kulttuuriympériston kohteita.

Muinaisjaannokset

Hankealueella ei nykyisen inventointitiedon mukaan sijaitse muinaisjagannoksia, mutta
hankealueen laheisyydessd Kiehimé&njoen varressa sijaitsee useita paikallisesti arvok-
kaita kiinteitd muinaisjadnnoksia, l&hinn& asuinpaikkoja.

Hankealueesta koilliseen sijaitsee yksi valtakunnallisesti merkittava kiintea muinais-
jaadnnds: Hyttisuo, jossa on sijainnut rautahytti (raudanvalmistuspaikka) (Museovirasto
2017).
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7 SUUNNITELMA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNISTA

7.1 Arvioinnin lahtokohdat

Ympaéristovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaiku-
tuksia ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen ja kayton aikaisia seka
kaytosta poistamisen vaikutuksia. YVA-lain 2 8:n mukaan arvioinnissa tulee tarkastella
hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

maahan, maaperaén, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintdon

luonnonvarojen hyddyntamiseen, seké

edella mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Merkittdvimmiksi biojalostamohankkeen aiheuttamiksi ymparistévaikutuksiksi on téassa
vaiheessa tunnistettu vaikutukset vesistdn tilaan, kalastukseen ja ilmanlaatuun, me-
lu-, tarin&- ja lilkennevaikutukset seka vaikutukset luontoon. Hankkeella on merkit-
tavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin edella mainittujen tekijoiden lisdksi mm. alueta-
loudellisten vaikutusten myota.

Vaikutusten merkittavyytta tullaan arvioimaan mm. vertaamalla ympariston sietokykya
kunkin ymparistorasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ympéristokuor-
mitus. Arvioinnissa keskitytédan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka arvioidaan suuruu-
deltaan merkittavimmiksi ja koetaan sidosryhmien taholta tarkeina. Arvioinnin suoritta-
vat kokeneet vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hyodyntden soveltuvin osin  IMPERIA-
hankkeessa kehitettya lahestymistapaa, jossa huomioidaan kohteen herkkyys ja muu-
toksen suuruus (Marttunen ym., Kuva 7-1).

- Lait

Lainsaadannollinen | - ohjelmat
ohjaus —OhJEIS.tOt
— Kaavoitus

: : : — Virkistyskayttoarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ | \ontoarvot

herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maira
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietaad muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen
merkittavyys

: ; — Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus ja — Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus

Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdannollisyys

Kuva 7-1. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa
(Marttunen ym. 2015).
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Vaikutusarvioinnissa huomioidaan tarvittavilta myds mm. seuraavat strategiat:

Kainuu-ohjelma (sis. maakuntasuunnitelman ja -ohjelman)
Kainuun biotalousstrategia

Kainuun ymparistéohjelma

Kainuun ilmastostrategia

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat ymparistovaikutukset vaikutuskohtaisesti, tar-
kastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset seka arvioinnissa kaytettavat menetelmat.

7.2 Vaikutukset vesistdihin

KaiCell Oy:n suunniteltu biojalostamo aiheuttaa jatevesi- ja jadhdytysvesikuormitusta
Oulujarven Mieslahteen, Paltaselille ja Arjanselille. Vedenotto tapahtuu Mieslahdelta.
Jatevedet kasitellddn jatevedenpuhdistamolla ennen johtamista vesistdon. Alustavat ja-
tevesimaarat ja vesistbkuormitukset on esitetty luvussa 3.10. Kuormitukseen vaikutta-
vat tuotannon maard ja laatu. Vesistdvaikutusarviointi tehddan perustuen maksimi-
paastoihin, jotka ovat lainsdddanndn ja BAT-pdatelmien asettamien raja-arvojen ja
paastotasojen mukaisia. PAdosa kuormituksesta syntyy sellun valmistuksessa, ja Ar-
bron-kuidun tuotanto lisda kuormitusta vain vahan. Jaghdytysvesien maara ja lampotila
vaihtelevat vuodenajoittain. Niiden aiheuttaman lampékuorman on arvioitu olevan
enimmillaan noin 235 MW kesaaikaan. Talvella lampokuorma on hieman pienempi ra-
kennusten [Ammitystarpeen vuoksi.

Tehtaan jaahdytys- ja jatevesien vaikutuksia Oulujarven vedenlaatuun arvioidaan ve-
sistomallitarkastelun avulla. Tehtaan vesien kulkeutumista ja laimentumista mallinne-
taan 3D virtaus- ja vedenlaatumallin (esim. Delft tai EFDC) avulla. Laskennassa ote-
taan huomioon alueelle tulevat ja sielté lahtevat virtaamat, saatila, alueen syvyystiedot,
veden lampdétilakerrostuminen ja jateveden jarvivedesta poikkeavan tiheyden vaikutus
jateveden leviamiseen. Mallilaskennassa arvioidaan ensin mitattujen saa- ja virtaama-
tietojen perusteella vesien liikkuminen jarven alueella, ja tdman jalkeen laskettuja vir-
taustietoja hyddyntéen jatevesien kulkeutuminen ja laimentuminen.

Alustavasti mallinnusalue kattaa Oulujarven Paltaselan ja Arjanselan. Suurimmat vir-
taamat tulevat Oulujarveen Kiehiménjoen ja Kajaaninjoen kautta, joten virtaus Alas-
salmessa on padasiassa Arjanselalta Niskanseldlle pain. Talloin ainepitoisuudet kul-
keutuvat padasiassa Arjanselalta Niskanseldlle, ja vaikutus ainepitoisuuksiin Paltamon
lahelld ja& hyvin pieneksi. Mikali Niskanselan vaikutus todetaan merkittivéksi, se ote-
taan mukaan mallinnusalueeseen. Purkupaikka on suunniteltu Oulujarveen Kiehiméan-
jokisuun ja Mieslahden edustalle. Jatevesi ja jadhdytysvesi johdetaan samalle alueelle.
Purkupisteen sijaintia lahialueella optimoidaan virtausmallinnuksen ja paikallisen tiedon
avulla. Mallinnuksen tarkkuus on Paltaseldlla 50-100 m, kauempana suurempi, mutta
enintddn 500 m. Malli kalibroidaan nykytilanteeseen olemassa olevien tarkkailutietojen
avulla. Nykytilatiedot siséaltdvat mm. Terrafame Oy:n kaivoksen kuormituksen vaikutuk-
set, jotka nakyvat Oulujarvessé lahinné lievana sulfaattipitoisuuksien kasvuna.

Malliajot toteutetaan nykytilanteen lisdksi hankevaihtoehdolle VE3, jossa kuormitus on
suurin. Veden laadun muutosta eli muutosta nykytilanteeseen verrattuna mallinnetaan
merkittdvimpien kuormitteiden (kokonaisravinteet, kemiallinen hapenkulutus, sulfaatti
sek& orgaanisesti sitoutunut kloori AOX) osalta kahdessa eri hydrologisessa tilantees-
sa: keskimaarainen vesivuosi ja vdhasateinen vuosi. Lisdksi arvioidaan lampdkuorman
vaikutusta purkuvesistdn lampoétilaan ja jddpeitteeseen. Laskennassa tarvittava purku-
vesien tiheys arvioidaan suolaisuutta aiheuttavien vedenlaatumuuttujien (mm. sulfaatti,
natrium ja kloridi) ja lampdtilan perusteella. Tiheyseron tarkka kuvaaminen on tarkeaa,
jotta vesien sekoittuminen voidaan mallintaa luotettavasti. Aineiden hajoamista ja se-
dimentoitumista vesistdssa arvioidaan mallilaskelmissa yleisesti kaytettyjen poistuma-
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kertoimien avulla. Mallitulokset esitetaan pitoisuusnousun keskiarvoina, aikasarjaku-
vaajina seka jakaumakarttoina erikseen avovesijaksolle ja talvijaksolle erilaisissa vir-
taamatilanteissa.

KaiCell Oy:n uuden biojalostamon jaahdytys- ja jatevesikuormituksen vesistévaikutuk-
set arvioidaan asiantuntija-arviona vesistomallinnusten tuloksiin pohjautuen. Pienempi-
en kuormitusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusarvioinnit tehddan asiantuntija-arviona
kuormituksen ja muiden vaihtoehtojen mallinnusten perusteella.

Paasttjen vaikutukset arvioidaan myds purkuvesiston sedimentteihin, vesiekologiaan,
kalastoon ja kalastukseen sek& jaaoloihin ja vesiston kayttoon. Vaikutusten arvioinnis-
sa huomioidaan tehtaan paastdjen vaikutukset suhteessa purkuvesistdn vesienhoito-
lainsdddannon mukaiseen ekologiseen tilaan ja tilatavoitteisiin. Lisaksi kasitelladn ve-
siymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet sekd mahdolliset vaikutukset purkuvesis-
ton kemialliseen tilaan. Toiminnan vesistotarkkailu suunnitellaan mallilaskelmiin ja ve-
sistovaikutusarvioon perustuen. Selostuksessa kuvataan myds arviointiin liittyvat epéa-
varmuudet.

Kalasto ja kalastus

Hankkeen kalataloudellisten vaikutusten arviointia varten on kaytettavissa riittavasti tie-
toa Oulujarven kalastosta ja myos kalastuksesta seka kotitarvekalastuksen etté kaupal-
lisen kalastuksen osalta.

Hankkeen vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen arvioidaan hankkeen
kuormitustietojen ja vesistdvaikutusarvion sekd muista vastaavista teollisuuslaitoksista
saatujen kokemusten perusteella. Vedenlaatumuutosten vaikutuksia purkuvesistén ka-
lakantoihin ja kalastukseen, mukaan lukien kaupallinen kalastus, arvioidaan olemassa
olevien kalasto- ja kalastustietojen perusteella.

7.3 Vaikutukset ilmanlaatuun

Savu- ja hajukaasut seka poly

Selluntuotannossa aiheutuu savu- ja hajukaasupaéastdja useissa eri tuotannon vaiheis-
ta. Kaasupaastojen lisdksi tehdasalueelta voi aiheutua polypaastoja puuraaka-aineen
kasittelystéa ja varastoinnista. limanlaatuvaikutukset arvioidaan tehtaan suunnittelutieto-
jen perusteella saatuja kokonaispaéstoja kayttaen.

Savukaasu- ja hajupaéastdjen leviamisen arviointi tehdd&n Gaussin levidmislasken-
taan perustuvalla mallilla (esimerkiksi AERMOD, EPA 2017). Laskennan tuloksena
saadaan eri paastojen keski- ja enimmaispitoisuudet karttapohjalla. Polypaéastot eivat
yleensa ole sellutuotannossa merkittavia ja pysyvat tyypillisesti tehdasalueen sisapuo-
lella, joten vaikutukset arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona.

Savukaasupéaastoista lasketaan rikkidioksidin, typen oksidien, pelkistyneiden rikkiyhdis-
teiden (TRS) ja hiukkasten (PMjg) pitoisuudet maanpintatasolla. Laskelmat tehd&an
kolmen vuoden aikajaksolle. lImanlaatuvaikutusten tarkastelualue ulotetaan vahintaan
10 km:n etdisyydelle tehdasalueesta.

Hajukaasujen osalta lasketaan hajujen esiintymistiheydet eri hajukynnyksilla (1, 3 ja 5
Hy/m?®). Tarkastelujakso ja -alue ovat vastaavat kuin savukaasup&astéjen arvioinnissa.
Hajumallinnuksen tekeminen edellyttédd, ettd haisevien yhdisteiden hajukynnykset ja
hajukuormitusten suuruudet tunnetaan.

Tuloksena saatuja kaasu- ja hajupitoisuuksien vuosi-, vuorokausi ja tuntikeskiarvoja
verrataan Suomessa voimassa oleviin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Tulosten pe-
rusteella arvioidaan myds paasttjen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun, lahella si-
jaitsevaan asutukseen ja ihmisten terveyteen.
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Liikenteen paastot ilmaan

Biojalostamon kuljetukset ja henkildliikenne aiheuttavat pakokaasupéaastoja seka poly-
ja hiukkaspéaastoja. Liikenteen paastdjen arvioinnissa paastoistd huomioidaan rikkidi-
oksidi, typen oksidit ja hiukkaset. Myds haka- ja hiilidioksidipaastot lasketaan. Paasto-
maarat arvioidaan VTT:n arvioimien tielikenteen ja tytkoneiden pakokaasupaasttjen
LIPASTO-paastomallin mukaisesti (VTT 2015). Liikenteesta aiheutuva poly huomioi-
daan polypaastdjen asiantuntija-arvioinnissa.

Paastoissa otetaan huomioon jalostamolle tuleva ja sieltd lahteva liikenne. Paastot las-
ketaan perustuen arvioituihin keskimaaraisiin kuljetus- ja tydmatkapituuksiin.

Rakennusaikaiset ilmapéaastot

Hankkeen rakennusaikaiset ilmapaéstot eivat poikkea normaalista rakennustoiminnas-
ta. Mikali alueella tehddaan runsaasti maansiirtotoita tai rajaytyksia, voi niista aiheutua
polyhaittaa. Lisdksi rakentamisaikaisesta liikenteesta aiheutuu poly- ja pakokaasupaas-
t6ja. Rakennusajan vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan sanallisesti asiantuntija-
arviona.

ja tarinavaikutukset

Meluvaikutusten arviointi perustuu biojalostamon suunnittelutietoihin, toimintaan liittyvi-
en kuljetusten maéariin, muista vastaavista toiminnoista saataviin kokemuksiin ja sijoi-
tuspaikan ympariston nykyistd melutasoa koskeviin olemassa oleviin tietoihin. Meluvai-
kutusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa tarkastellaan
biojalostamon toiminnasta ja sen toimintaan liittyvistd maantie- ja raidekuljetuksista ai-
heutuvaa melua jalostamon l&hialueella noin 3 kilometrin sateella. Biojalostamon toi-
mintojen aiheuttamat melutasot selvitetddn laitostoimittajilta ja muista vastaavista
hankkeista saatavien tietojen perusteella. Hankealueelle tulevan voimajohdon meluvai-
kutus arvioidaan ilman mallinnusta.

Melun leviaminen maastoon havainnollistetaan kayttden tietokoneavusteista melun le-
vidmiseen kaytettavad ohjelmistoa (CadnaA tai SoundPlan). Meluselvitystyd teh-
daan yhteispohjoismaisen teollisuus- ja tielikennemelumallin mukaisilla laskelmilla,
joissa biojalostamon lahialue rakennuksineen ja maastomuotoineen mallinnetaan pai-
va- ja yOajan tilanteille. Nykyista melutilannetta arvioidaan alueen nykyisten toimintojen
ja liikenteen aiheuttaman melun sekd olemassa olevien melumittaus ja -
mallinnustulosten perusteella.

Mallinnuksen tulosten tarkastelussa kiinnitetddn huomiota erityisesti herkkiin kohteisiin,
kuten asutukseen, kouluihin, paivakoteihin, virkistysalueisiin ja hairiintyviin luontokoh-
teisiin. Erityistd huomiota kiinnitetdan sellaisiin kohteisiin, joissa melutaso on ollut kor-
kea aiemmissa selvityksissa.

Mallissa otetaan huomioon melun geometrinen leviaminen, maaston korkeuserot, ra-
kennukset ja muut heijastavat pinnat sekd maanpinnan ja ilmakehan melun absorp-
tionvakiot. Meluldhteitd voidaan maaritellda piste-, viiva- tai pintalahteiksi. Metsén ja
pehmedmman maakerroksen vaikutus huomioidaan kéayttden rajattuja maa-
absorptioalueita. Teollisuuslaitosten alueille seka veden- ja tienpinnoille on yleisesti
maaritelty kova maanpinta 4dnen heijastusvaikutuksen simuloimiseksi.

Melun levidminen lasketaan konservatiivisesti siten, ettd ympariston tilapisteet ovat me-
lun levidmisen kannalta suotuisat (mm. kevyt myo6tatuuli melulahteestd kuhunkin las-
kentapisteeseen). Mallinnuksen tulokset esitetdan havainnollisesti karttaponhijilla.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitd mallinnukset osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen arvi-
oidaan ulottuvan noin 2-3 kilometrin etéisyydelle hankealueesta.
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Tarinan osalta arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaisesta kallion louhinnasta
aiheutuvia tarindvaikutuksia seké rakentamis- ja toiminta-aikaisista kuljetuksista aiheu-
tuvia tarindvaikutuksia. Tarinan voimakkuutta arvioidaan suhteessa etaisyyteen ta-
rindlahteesta saatavilla olevan tiedon ja aiempien kokemusten perusteella. Arvioinnissa
huomioidaan hankealueen laheisyydessé sijaitsevat rakennukset sekad ihmisten mah-
dollisesti kokemat hairibvaikutukset.

7.5 Vaikutukset liilkenteeseen

Liikennevaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaikki biojalostamon toimintaan liittyva
likenne: raaka- ja polttoaineiden, kemikaalien sek& jalostamon lopputuotteiden kulje-
tukset ja tydmatkaliikenne. Vaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitetdén jalostamolle joh-
tavan tiestdn nykyiset ja hankkeen aiheuttamat likennéintimaarat. Jalostamon arvioitu-
jen liikennemaarien perusteella lasketaan hankkeen lisdykset nykyliikennemdaariin pai-
nottaen erityisesti raskaan likenteen osuutta ja arvioidaan liikkenteen sujuvuutta. Liiken-
teen vaihtelu, eli tydmatkaliikenteen ja kuljetusten huiput, tuodaan myoés esiin. Liiken-
nevaylien nykytila ja tiedossa olevat suunnitelmat otetaan huomioon arvioinnissa. Myods
jalostamon rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen tuodaan esiin. YVA-
selostuksessa kuvataan myo6s millaisia vaarallisten aineiden kuljetuksia toimintaan liit-
tyy.

Vaikutuksia arvioidaan liikenneturvallisuuden kannalta huomioiden eritoten kuljetusreit-
tien varrella mahdollisesti sijaitsevat herkat ja hairiintyvéat kohteet (kuten asutus ja kou-
lut) seka eniten kuormittuvat tieosuudet ja risteykset. Osana liikenneturvallisuusarvioin-
tia selvitetdan lisdantyvan liikenteen laskennalliset vaikutukset likenneonnettomuusris-
kiin.

Tieliikenteen osalta tarkastelualueena on ennen muuta valtatie 22 (Kajaanintie), koska
kaikki jalostamoon liittyva liikenne kulkee sen kautta, sekd muut l&hialueen tiet (esim.
kantatiet 78: Puolangantie ja 89: Vartiuksentie), joita ennakoidaan kaytettavan biojalos-
tamon raaka-ainekuljetuksiin. Vaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikenne-
vaylien ympaéaristéssa ennakoiduista kuljetussuunnista riippuen ja niin pitkélle kuin
hankkeen johdosta ennakoitu liikennemaérd on erotettavissa muusta liikennevirrasta.
Rautatiekuljetusten osalta arvioidaan kuljetusmaarien vaikutus Paltamon lahialueen
rautatieverkon tilanteeseen.

Tieliikenteestd aiheutuvat paastot lasketaan luvussa 7.3 kuvatulla tavalla. Tie- ja raide-
likenteen aiheuttamat vaikutukset melutasoon, tarindan ja sitd kautta viihtyvyyteen ar-
vioidaan suunnitellun laitoksen aiheuttamien liikenteellisten muutosten perusteella lu-
vussa 7.4 kuvatulla tavalla.

7.6 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin

Luontovaikutusarvioinnin pohjatietoina kaytetd&n hankealueelta ja sen ymparistosta
laadittuja luontoselvityksia sekd muita kaytettavissa olevia tietoja. Hankkeeseen liittyen
on toteutettu runsaasti luontoselvityksia, joiden tiedot on koottu tassa YVA-ohjelmassa
esitettyyn luonnon nykytilakuvaukseen (luku 6.7). YVA-selostuksessa nykytilatietoja
paivitetddn tarpeellisilta osin mm. séhkdnsiirtoon tarvittavan voimajohdon reitin alueel-
ta.

Lahtdtietojen perusteella arvioidaan kokeneen tydryhman tekemana asiantuntijatydné
hankkeen valittomat ja valilliset luontovaikutukset seké arvioidaan vaikutusten merkit-
tavyytta. Arvioinnissa huomioidaan vaikutukset kasvillisuuteen ja kasvistoon, alueella
pesivaan ja/tai levahtavaan linnustoon sekéd muuhun eldimistoon. Erityistd huomiota
kohdistetaan arvokkaisiin luontotyyppeihin sekd uhanalaisiin, harvalukuisiin tai
muutoin huomionarvoisiin elidlajeihin. Liséksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia laa-
jemmalti, huomioiden vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirs-
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toutumiseen seka ekologisiin yhteyksiin. Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaiku-
tusten arviointi tehddan ymparistéhallinnon luontoselvityksia koskevien ohjeiden mu-
kaisesti, kayttden oppaana mm. "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaa-
voituksessa, YVA-menettelyssé ja Natura-arvioinnissa” (S6derman 2003).

Natura-alueiden osalta arvioidaan, kohdistuuko hankkeesta jonkun tai joidenkin Natura-
alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, ettd on tar-
peen tehd& luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi. L&hin Natura 2000 -
alue sijaitsee noin 5,5 km p&é&ssd hankealueesta. Vaikutukset hankealueen lahimpiin
luonnonsuojelualueisiin arvioidaan asiantuntija-arvioina.

Luontovaikutusarvioinnit laaditaan tarvittavilta osin yhteistyond muiden osa-alueiden,
kuten vesistovaikutusarvioinneista, geologisista vaikutuksista seka polyvaikutuksista ja
melumallinnuksista vastaavien asiantuntijoiden kanssa. Luontovaikutusarvioinnissa
hyédynnetaan muista hankkeista ja vastaavista toiminnoista kertyneitéd kokemuksia.

Vaikutusarvioinnissa erityistd huomiota kiinnitetddn biojalostamon toiminta-alueen ra-
kenteiden sek& voimajohdon reitin sijoittumiseen luontoarvokohteisiin nédhden. Vaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan sek& luonnonymparistdssa tapahtuvat pysyvat muu-
tokset ettd rakentamisaikaan rajoittuvat vaikutukset. Lisdksi huomioidaan toiminnan
loppumisen jalkeiset vaikutukset luontoon. Arvioinnissa huomioidaan sekd hankkeen
suorat ettd epdsuorat vaikutuskanavat. Luontoon kohdistuvia vaikutuskanavia ovat
mm. rakenteiden alle jaavan kasvillisuuden poistaminen ja/tai muuttuminen, muutokset
toiminta-alueiden ja niiden [&hiymparistdn vesitaloudessa, rakentamisen ja toiminnan-
aikainen hairid ja melu, seka polyaminen ja vesistdon kohdistuvat kuormitusvaikutuk-
set.

7.7 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen, virkistyskayt-

toon ja elinkeinoihin
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
arvioidaan ennalta sellaisia yksiloon, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuk-
sia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessda, hyvinvoin-
nissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat muihin
hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittémasti tai valillisesti. Ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arviointi yhdistda terveysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin (SVA) (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2015, Sosiaali- ja terve-
ysministerio 1999).

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia arvioidaan myds hankkeen vaikutuk-
sia virkistyskayttémahdollisuuksiin. Naiden liséksi arvioidaan terveysvaikutuksia, elin-
keinovaikutuksia ja koettuja vaikutuksia eli miten ihmiset kokevat edelld mainitut vaiku-
tukset. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi tuottaa arvokasta tietoa eri sidosryh-
mien tarpeista arviointiprosessin aikana seka hankkeen mydhemmissa vaiheissa ja
toimii tiedon jakamisen kanavana. Arvioinnissa yhdistyy kokemusperéisen, eli subjektii-
visen tiedon analyysi ja asiantuntija-arvio. Vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntija-
arviona. Arvioinnissa hyddynnet&an eri lahteistd koottavia nykytilatietoja, seka muiden
vaikutusten arviointiosioiden tuloksia. Arvioinnissa hyddynnetaan kirjallisuutta, kartta-
aineistoja, arviointiohjelmasta annettavia mielipiteitd sekd mediassa esitettyja hank-
keen kannalta oleellisia hanketta koskevaan tietoa ja keskustelua. Arvioinnin tausta-
aineistona kaytetddn hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen, loma-
asutuksen, virkistysalueiden ja muiden ihmistoiminnan alueiden sijoittumista.

Osana ymparistovaikutusten arviointia toteutetaan asukaskysely, joka suunnataan
hankkeen lahialueiden vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Kyselyn tavoitteena on tie-
dottaa lahiasukkaita hankkeesta sekéa kerata asukkaiden nakemyksia ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin tueksi. Kyselyn avulla kartoitetaan hankkeen lahialueen
asukkaiden suhtautumista eri hankevaihtoehtoihin, alueen nykyista kayttoa seka bioja-

92



KaiCell Fibers Oy

3 péYRY Biojalostamon YVA-ohjelma

Joulukuu 2017

lostamon toimintaan mahdollisesti liittyvia omakohtaisia huolenaiheita. Kyselyaineiston
analyysissa hyddynnetdan tilastollisen aineiston analyysimenetelmia, kuten ristiintaulu-
kointia, seka tuloksia tdsmentavia laadullisen aineiston analyysimenetelmid. Asukas-
kysely tullaan toteuttamaan postikyselyna.

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetddn millaista elinkeino-
toimintaa hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu ja millainen elinkeinorakenne hankkeen
sijaintikunnassa on. Elinkeinoihin ja ty6llisyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
asiantuntija-arvioina hyodyntéen tietoja hankkeen tyollistavista vaikutuksista eri vai-
heissa. Hankkeen vaikutuksia vaikutusalueen muuhun elinkeinotoimintaan arvioidaan
olemassa olevan tiedon ja muiden vaikutusten arviointiosioiden tulosten perusteella.
Arvioinnissa kuvataan hankkeen myo6ta alueella syntyvida ty6tehtévid. Voimajohdon
osalta tarkastellaan erityisesti uuden voimajohtolinjauksen mahdollisesti vaatiman maa-
alan poistumista elinkeinokaytosta.

Biojalostamon rakentaminen ja toiminta voi aiheuttaa lahiymparistéssa havaittavaa ve-
denlaadun muutoksia, polyamistd, melua ja tarinda, jotka vaikuttavat enemman viihty-
vyyteen, mutta voivat aiheuttaa myos terveysvaikutuksia. Terveyteen kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnissa hydodynnetddn mm. vedenlaatuun, ilmanlaatuun, meluun, elintar-
vikkeisiin ja maaperan liittyvia ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheut-
taa terveyshaittoja. Vesien mukana levidvat haitalliset aineet voivat aiheuttaa terveys-
haittaa suoraan esimerkiksi vesien talousvesikayton tai virkistyskayton yhteydessa.
Vesien purkamisesta Oulujarveen ei arvioida aiheutuvan merkittavia suoria terveydelli-
sid haittoja, koska Oulujarven paallysvettd ei hyddynneta juomavetena. Voimajohdon
terveysvaikutuksia arvioidaan vertaamalla voimajohdon sahk6- ja magneettikenttien
suuruuksia suhteessa sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (294/2002) maaritet-
tyihin rajoihin. Koettuja terveysvaikutuksia arvioidaan sidosryhmilta saadun palautteen
avulla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy vaikutusten laajuuden pe-
rusteella. Arvioinnin paapaino kohdistuu kuitenkin paastélahteiden lahiymparistoon. Ar-
vioinnissa kartoitetaan l&hialueen niin sanotut herkéat kohteet. Arvioinnissa tunnistetaan
ne alueet, vaestoryhmat tai virkistyskayttémuodot, joihin vaikutukset erityisesti kohdis-
tuvat. Arvioinnin avulla etsitddn myo6s keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistami-
seen tai lieventamiseen.

7.8 Muut vaikutukset

7.8.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekd maaperan fy-
sikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi maanpin-
nan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittaminen, tiivistdminen, viemarointi esta-
vat tai vahentavat sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Myds pohjaveden paikalli-
set virtaussuunnat voivat muuttua. Rakentamiskohteessa (maarakentaminen / louhinta)
muodostuu ylimaaraisia massoja (maamassat, sivukivi) ja toisaalta rakentaminen vaatii
my©6s uutta maa- ja kiviainesta.

Ympaéristovaikutusten merkittavyyden kannalta on oleellista mm. vaikutusten alueelli-
nen suuruus (laajuus ja kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja merkitta-
vyys seka vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Esimerkiksi vaikutukset maaperdan ja
pohjaveteen ovat vahaisia kun:

kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen valittéméaan
l&aheisyyteen

kohteessa ei tehdd merkittavia kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintara-
kennetta muokataan, ei louhintatarvetta
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rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat paaosin palautuvia
rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on vahainen (esim. 6l-
jy, ei happamia sulfaattimaita)

vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella, eikd vaikutusalueella ole
l&hteita tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppeja, ei talo-
usvesikaivoja

kohteessa aiheudu ei pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia

Jos esim. edella mainitut tekijat eivat tayty, ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria riip-
puen mm. hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Kohdealueelta ei ole viela olemassa yksityiskohtaista tutkimustietoa maaperén laadus-
ta eikd pohjavesiolosuhteista, mutta ennakkotiedon perustella vaikutusten ei oleteta
olevan merkittavia, koska hankealueella ei ole esim. suojeltuja geologisia kohteita eika
pohjavesialueita. Maapera- ja pohjavesitietoja taydennetddn selostusvaiheessa. Vaiku-
tuksia maa- ja kallioperddn seka pohjavesiin arvioidaan asiantuntijatydna olemassa
olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien sek&@ vastaavista toiminnoista kerty-
neen kokemuksen ja tiedon avulla.

Vaikutuksia tarkastellaan rakennuspaikoilla ja arvioinnista vastaa maaperdan ja pohja-
veteen erikoistunut asiantuntija.

7.8.2 Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ympéaristoon

Hankkeen maankéaytolliset vaikutukset kohdentuvat erityisesti hankealueelle ja sen va-
littomaan laheisyyteen, seka laheisten Paltamon taajaman ja Mieslahden kylan alueille.
YVA-selostusvaiheessa nykytilatietoja pdaivitetddn tarpeellisilta osin myos sé&hkonsiir-
toon tarvittavan voimajohdon reitin alueelta.

Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistéon syntyvat padosin
hankealueen olemassa olevalle maankaytdon muutoksista, kasvavasta likennemaaras-
ta johtuvista turvallisuus- ja sujuvuuskysymyksista seka vaikutuksista virkistyskayttoon.
Vaikutukset kohdentuvat téll6in erityisesti hanke- ja lahialueen toimintoihin, asutuk-
seen, palveluihin sek& herkkiin kohteisiin kuten paivakoteihin ja kouluihin. Myés bioja-
lostamon vaatiman uuden 110 kV voimajohdon maankaytolliset vaikutukset arvioidaan
sen mukaisesti missa laajuudessa uutta johtoa suunnitellaan rakennettavan.

Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistéon arvioidaan ana-
lysoimalla ja tunnistamalla mahdollisia hankkeen ja hankkeen l&hialueen maankéayton
ja rakennetun ympariston konfliktipisteita yhdessa erityisesti sosiaalisten ja liikenteellis-
ten vaikutusten arvioinnin kanssa (luvut 7.5 ja 7.7).

Liséksi arvioidaan hankkeen suhde maakuntakaavan ja valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden toteuttamiseen. Hankkeen osalta valmisteilla olevan asemakaavoituksen
yhteydessa varmistutaan siitd, ettd hankkeella on asemakaavalliset edellytykset toteu-
tua.

Arviointi laaditaan asiantuntijaty6na.

7.8.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoéon

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristdon ovat paaosin paikallisia ja
kohdentuvat lahimaiseman virkistyskayttoon. Laajemmat |Ahimaisemavaikutukset syn-
tyvat biojalostamon rakenteista seka jalostamoa varten tehtavista liikennejarjestelyista,
joihin sisdltyy mm. valtatien 22 korotus tuotantoalueelle johtavan radan kohdalla. Mai-
semavaikutusten arviointi ulotetaan biojalostamon lahialueelta Oulujarvelle seka lahi-
alueen vaarojen lakialueille, sen mukaisesti minne l&himaiseman vaikutusten voidaan
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arvioida ulottuvan. Maisematila maaritellaan osana vaikutusten arviointia ja nain mene-
tellaédn myo6s uuden 110 kV voimalinjan johtokaytavan osalta.

Biojalostamon raaka-ainehankinta, eli puun korjaaminen, ja uuden 110 kV voimalinjan
toteuttaminen tulevat aiheuttamaan vaikutusalueellaan yksittaisia tai laajempia maise-
makuvavaikutuksia, vaikutuksia virkistyskayttoéon sekd mahdollisia vaikutuksia kulttuu-
riymparistoon ja kulttuuriympdariston arvokohteisiin. Voimalinjan maisemavaikutusten
osalta arvioinnissa keskitytaan erityisesti linjan rakentamisesta aiheutuviin vaikutuksiin.
Raaka-ainehankinnan maisemavaikutukset ulottuvat laajalle, mutta alueen laajuudesta
ja kohdentumattomuudesta johtuen néille alueille syntyvid vaikutuksia ei arvioida aluei-
siin kohdistettuna.

Muinaismuistokohteiden osalta vaikutusten arvioinnin tueksi on tarpeen keskustella
museoviranomaisen kanssa mahdollisista tarkentavista inventoinneista, niiden sijain-
nista ja tarpeesta.

Vaikutukset maisemaan arvioidaan kartta- ja ilmakuvatarkasteluna suunnitelmien pe-
rusteella, joissa on esitettyna arvioinnin kannalta riittdvasséa laajuudessa rakenteiden
sijainnit, korkeudet ja laajuudet. Lahimaisemavaikutusten arvioimiseksi laaditaan ilma-
kuvasovitteet ja arvioidaan biotuotetehtaan nakyvyytta ja merkitystda maisematilassa.
Lahimaisemavaikutusten arvioinnin tueksi tuotetaan myds valokuvasovitteita. Maise-
mavaikutustarkastelu tehddan asiantuntijatyona.

7.8.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirron vaikutusarvioinnissa keskitytddn 110 kV voimajohdon rakentamisesta ai-
heutuviin vaikutuksiin. YVA-selostuksessa kuvataan rakennettavien voimajohtoreittien
maaston ja maiseman yleispiirteet, kulttuurikohteet, maankaytt6 ja asutus, arvokkaat
elidlajit, suojelualueet sek& muut arvioinnin yhteydessa mahdollisesti esille tulevat teki-
jat, joihin voimajohdon rakentamisella voi olla vaikutuksia. My6s pylvasratkaisuvaih-
toehdot kuvataan. Vaikutusarviointi tehddan olemassa olevien tietojen pohjalta ns. ty6-
poytatarkasteluna. Mikali vaikutusarvioinnin tekovaiheessa on olemassa erilaisia vaih-
toehtoja biojalostamon kytkemiselle kantaverkkoon, arvioidaan vaikutukset vaihtoeh-
doittain.

7.8.5 Luonnonvarojen kayton vaikutukset

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan raaka-aineen hankinnan vaikutuksia
asiantuntija-arvioina. Arvioinnin lahtdkohtana on voimassaolevien ja parhaiden kaytan-
t6jen mukaisten suositusten noudattaminen. Arviointi perustuu mm. Luonnonvarakes-
kuksen (aiemmin Metla) ja Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion tuottamaan ja saa-
tavilla olevaan tutkimustietoon energiapuun korjuun vaikutuksista metsaluontoon.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan raaka-aineen hankinnan vaikutuksia mm.

maaperaan ja vesistoihin

metsien terveyteen ja tuhoihin

luonnon monimuotoisuuteen

virkistyskayttoon, maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Arviointiselostuksessa kuvataan raaka-aineiden hankintaperiaatteet, hankinnan laadun-
valvonta seka keinot haitallisten ymparistdvaikutusten valttdmiseksi. Selostuksessa ku-
vataan, miten luonnon monimuotoisuuden turvaamisesta huolehditaan.
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7.8.6 Kasvihuonekaasupaastojen vaikutukset

Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan laskemalla biojalostamon prosessien ja kuljetusten
kasvihuonekaasupaastojen maara ja havainnollistamalla hankkeen aiheuttamaa muu-
tosta alueen kasvihuonekaasupaastomaarissa.

7.8.7 Onnettomuus- ja hairittilanteiden vaikutukset

Biojalostamon mahdolliset héiridtilanteet kuvataan ja niiden vaikutukset ymparistéén
arvioidaan. Ymparistbonnettomuusriskien tyyppi, todenndkoisyys ja ympéaristovaikutuk-
set arvioidaan ja tarvittaessa esitetddn keinoja niiden estdmiseksi tai seurausten lie-
ventamiseksi. Erityisesti kiinnitetddn huomiota mahdollisiin jatevesien hairibpaastsihin
ja niiden ehkéaisyyn. Niin ikddn huomioidaan mahdollisten ilma- ja hajupéaastdjen hairio-
tilanteiden vaikutukset seka kemikaaliturvallisuusasiat. Arvioinnissa hyddynnetaan ny-
kyisiltd tehtailta, laitosvalmistajilta ja muista hankkeista saatavilla olevia tietoja.

7.8.8 Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn vaikutukset

Toiminnassa muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden kasittelystad aiheutuvat ymparis-
tovaikutukset arvioidaan jatteiden ja sivutuotteiden ominaisuuksien, kasittelytekniikoi-
den seka hyottykaytto- ja loppusijoitusratkaisuiden perusteella asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa hyddynnetdan teknisesta suunnittelusta ja vastaavan kaltaisista hankkeis-
ta saatavia tietoja. Tiedot muodostuvista jatteistd, niiden maarista, ominaisuuksista ja
késittelysta esitetdan arviointiselostuksessa. Myds rakentamisen aikana muodostuvat
jatteet huomioidaan. Jatteiden maaran minimoimiseksi suunnitellut toimet, mahdolliset
hyo6tykayttékohteet seka jatteiden kasittely ja loppusijoitusmahdollisuudet kuvataan.

Ympaéristovaikutukset arvioidaan hankealueella tehtavan kasittelyn ja hyotykayton seka
mahdollisten kuljetusten osalta. Hankealueen ulkopuolella mahdollisesti tehtdvan kasit-
telyn tai loppusijoituksen vaikutuksia ei arvioida tassé yhteydessa.

7.8.9 Laitoksen kaytosta poiston vaikutukset

Biojalostamon purkutydt muistuttavat tehtaan rakennustoitd. Purkutdiden vaikutuksia
arvioidaan luvussa 7.9 mainituin rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioinnissa kay-
tettdvin menetelmin. Vaikutuksia kuvataan laitoksen suunnittelusta alustavasti saatavil-
la olevien tietojen pohjalta.

7.8.10 Yhteisvaikutukset

Metsa Fibre Oy:n biotuotetehdas Aznekoskella kdynnistettiin elokuussa 2017. Finnpulp
Oy valmistelee biotuotetehtaan rakentamista Kuopioon. Boreal Bioref Oy suunnittelee
biojalostamon rakentamista Kemijarvelle ja Kaidi Finland biopolttoainejalostamon ra-
kentamista Kemiin. Kanteleen Voima Oy puolestaan suunnittelee bioetanolia tai biodl-
jya tuottavan biojalostamon rakentamista Haapavedelle. Edelld mainitut hankkeet ja
KaiCell Fibers Oy:n Paltamon biojalostamohanke liittyvat toisiinsa puunhankinnan ja
siihen liittyvien ymparistdvaikutusten osalta. Hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan yleispiirteisesti taltd osin arviointiselostuksessa.

Stl Biofuels Oy suunnittelee Kajaaniin olemassa olevan bioetanolitehtaan lisaksi suu-
rempaa laitosta. Laitos kayttaa raaka-aineenaan sahateollisuuden ja metséatalouden si-
vutuotteita, kuten esim. sahahaketta, joka on my6s yksi KaiCell Fibers Oy:n jalostamon
raaka-aineista. Hankkeet liittyvat toisiinsa myos Oulujrveen kohdistuvien vesistovaiku-
tusten osalta. Hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan yleispiirteisesti nailtd osin ar-
viointiselostuksessa.
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Hankkeella ei tassé vaiheessa ole tunnistettu olevan yhteisvaikutuksia muiden tiedossa
olevien tulevien hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksia alueella olemassa olevien muiden toimintojen, kuten esimerkiksi
kunnan jatevedenpuhdistamon kanssa tarkastellaan osana vaikutusten arviointia.

7.9 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biojalostamon rakentamisen aikaisia ympéaristovaikutuksia tarkastellaan omana koko-
naisuutena, silla ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan
jalostamon kayton aikaisista vaikutuksista.

YVA-selostuksessa kuvataan tehtaan rakennusty6t ja rakentamisen aikaiset liikenne-
jarjestelyt ja -maarat seka esitetdén kaytettavat liikennevélineet. Myds rakentamisen
aikaisen liikenteen reitit selvitetddn. Hankealueelta maanrakennustoiden yhteydessa
kaivettavien maamassojen maarasta esitetdéan alustavat arviot.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset mm. maa- ja kallioperaan, likenteeseen, vesis-
toihin, tyollisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan hankkeesta laadittujen suunni-
telmien ja vuorovaikutuksen yhteydessa saadun palautteen perusteella sekd muista
vastaavista hankkeista saatujen kokemusten pohjalta.

7.10 Hankevaihtoehtojen vertailu

Tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistovaikutukset kootaan vertailua varten tauluk-
koon, jossa vaikutukset esitetdan tiivistetysti ja luokiteltuna myonteisiin, kielteisiin ja
neutraaleihin ymparistovaikutuksiin. Erityisesti pyritdan kiinnittdmééan huomiota YVA-
menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saatavan palautteen perusteella tarkedksi koettu-
jen vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnis-
sa huomioidaan vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys
(ks. myds kappale 7.1). Arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan hankevaihtoehtojen
ymparistollinen toteutettavuus. My6s nollavaihtoehdon (hankeen toteuttamatta jattami-
sen) vaikutukset arvioidaan.

7.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ympaéristovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuus, mika liittyy kaytetyn lahtoai-
neiston tarkkuuteen ja arvioinnissa tehtaviin oletuksiin ja yleistyksiin. Arviointivaiheessa
laitoksen tekniset tiedot ovat vield alustavia ja niihin voi tulla muutoksia myds vaikutus-
ten arvioinnin tulosten perusteella. Mahdolliset epavarmuustekijat tunnistetaan arvioin-
titydn aikana mahdollisimman kattavasti ja arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden
luotettavuudelle. Nama asiat kuvataan arviointiselostuksessa.

7.12 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

YVA-selostuksessa kuvataan hankkeeseen sisallytetyt ymparistovaikutusten lieventa-
mistoimet (esim. jatevesipdastojen hallinta ja hajukaasujen kasittely). Ympéaristovaiku-
tusten arvioinnista saadaan arvokasta tietoa hankkeen jatkosuunnittelun tueksi. Arvi-
ointitydn ja hankkeen suunnittelun yhteydessé selvitetddn mahdolliset tarvittavat lisa-
keinot esille tulevien hankkeeseen liittyvien haitallisten ympéaristovaikutusten ehkaise-
miseksi ja rajoittamiseksi.

Ympaéristonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ym-
paristbvaikutuksista. Vaikutusten selvittamisen yhteydessa laaditaan ehdotus ymparis-
tovaikutusten seurantaohjelman sisalloksi.
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Seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

selvittad, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja
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