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Hankkeen sisalto

Hankkeen tavoitteena on rakentaa konttimuotoinen kerrosviljelykokonaisuus ja siihen liittyvat tukitilat Kainuun
ammattiopiston luonnonvara-alan yksikkéon Seppéaldan. Hankkeella mahdollistetaan uudenlainen yhteistyd yritysten
kanssa seka itse yritysten kehittyminen ja toiminnan laajeneminen seka tuotantotilamahdollisuudella etta yritysten
kerrosviljelyosaamisen lisdantymiselld. Hanke tukee ammatillisen koulutuksen reformin tavoitteita

mahdollistamalla opiskelijoiden tyéskentelyn yritysyhteistyoprojekteissa. Hankkeessa syntyy myo6s tutkimusymparisto
kerrosviljelyyn, joka on ainutlaatuinen koko Suomessa ja néin vahvistaa Kainuun asemaa Luonnonvarakeskuksen
toiminnassa. Tuotantokokeilujen ja tutkimustoiminnan avulla Seppalan henkilston, yritysten ja luonnonvarakeskuksen
osaaminen kerrosviljelysta kehittyy, mikd monipuolistaa koko Kainuun biotalouden osaamista. Ympéristé mahdollistaa
uusien tadydennyskoulutusten toteuttamisen Seppaldssa, talldin kohderyhmana olisi puutarha-alan toimijat koko
Suomessa. Tulevaisuudessa tavoitteena on, ettéd osa ympariston vaatimasta energiasta tultaisiin tuottamaan
aurinkoenergialla

Toimenpiteet:
Hankittavan ympariston / laitteiston suunnittelu. Suunnitellaan hankittava laitekokonaisuus, siihen liittyvat tukitilat seka
LVI-littymat ja —rakenteet.

Tarvittavien rakentamiseen ja kayttdéon liittyvien lupien selvittely ja hankinta. Selvitetdén ja hankitaan tarvittavat
rakennusluvat. Itse toiminta alueella ei muutu entisen kasvihuoneen korvautuessa uudella tekniikalla. Itse
laitekokonaisuus on irtainta omaisuutta, ei osa kiinteistoja.

Yksikoihin liittyvat sahko- ja LVI-suunnittelutydt. Suunnitellaan tarvittavat sahko- ja LVI —ty6t. Uudessa yksikdssa on
vahemman energian tarvetta kuin edeltédvassa kasvihuoneessa, joten isoja muutoksia, kuten uutta séhkoliittymaa, ei
tarvita.

EU:lta
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Laitekokonaisuuden kilpailutus.

Pohjatdiden tekeminen. Rakennetaan nykyisen kasvihuoneen perustuslaatan paélle routasuojattu ja riittavan kantava
pohjarakenne seka tarvittavat putki- ja séhkévedot.

Yhdyskaytavan ja muiden tilojen rakentaminen. Rakennetaan suunnitellut, konttimuotoiset tukitilat, kuten kylvo, -
pakkaamo, seka kylmiétilat

Asennetaan tilattu laitetoimitus seka kytketaan siihen sahkot, vesi seka jatelammon talteenotto.

Kokeilu- ja tuotantoprosessien etdvalvonnan asennus ja kayttéonoton testaus yrityksissa ja Kainuun ammattiopistossa.

Ympariston kayttéonotto ja testaus. Testataan ymparistda sekd hankitaan osaamista eri tuotantoihin soveltuvasta valo-
seka kastelu-, ja
ravinnereseptiikasta.

Tavoiteltavat tulokset:

Hanke tuottaa uuden kehityksen aallonharjalla olevan oppimis- ja tutkimusympariston Seppélaén, joka toimii samalla
kainuulaisten puutarha-alan yritysten tuotekehitys- ja tuotantoymparistona. Yritykset ja ammattiopisto kehittavat omaa
osaamistaan kerrosviljelyyn tuotantokokeilujen kautta. Ammattiopistolla on toimintaedellytys kehittéa kerrosviljelyyn
liittyvia koulutustuotteita koko valtakunnalle suunnattuna. Hankkeen my6ta opetuksen toteuttamisen toimintamalli
syventaa amisyrityspedagogiikan mukaista yhteistoimintaa yritysten kanssa toteutettavien kokeilu- ja
tuotantoprojektien my6td. Kainuussa on globaalistikin ajateltuna nykyaikaisin puutarhatuotannon osaaminen.

Demonstraatiot/tuotantokokeilut

Hankkeessa toteutetaan kaksi demonstraatiota/tuotantokokeilua mukana olevaa yritysta kohden.
Kokeiluilla/demonstraatioilla syntyy osaamista vertikaaliyksikdiden kayttéon seka reseptiikan hallintaa kyseessa
olevaan tuotantokasviin littyen. Demonstraatioissa on mahdollista kokeilla my6s kokonaan uusia tuotteita, kuten
esimerkiksi erilaisia marjakasveja.

LUKER ja yritysten véliset yhteistydprojektit

Luonnonvarakeskus on sitoutunut tekemaan demonstraatioissa tarvittavia, yrityslahtoisia tuotekehitystutkimuksia,
kuten esimerkiksi juuristomassamittauksia, kasvunopeusmittauksia ja valotukseen liittyvia mittauksia seka
analysointeja. Tallaiset tutkimukset ovat kaupallisen toiminnan kehittdmisen kannalta oleellisia.

Energian saasto

Energian kulutus on kasvihuonetuotannossa erittdin suurta. Kainuun olosuhteissa jatkuvaa kasvihuonetuotantoa
harjoittavilla yrityksilla kuluu suurin piirtein yhtéa paljon s&hk6a ja lamp6a kilowatteina mitattuna (kainuulainen
kasvihuoneyritys, vuoden 2016 kulutus). Esimerkkivertailu kasvihuonetuotannon seka kerrosviljelmatuotannon valilla
on laskettu 100 W/m?2 valotuksella suunnitellulla viljelypinta-alalla (400 m?) yhden vuoden ajanjaksolla. Tall6in
sahkdenergiankulutus on 40 kW ja vuoden aikana kulunut séhkdenergia jatkuvalla valotuksella on 350 megawattituntia
(MWh). Energian kulutus kasvihuonetuotannossa 400 m2:n viljelypinta-alaa kohden (Kulutus laskettu kainuulaisen
kasvihuoneyrityksen v. 2016 tiedoilla): Sahkoa 240 MWh + Lamp6a 240 MWh = 480 MWh

Energian kulutus kerrosviljelmassa siis: Sahkda 350 MWh.

Lammitysenergiaa ei tarvita lainkaan, koska jarjestelméa hyodyntaéa valaistuksen hukkalammon niin tehokkaasti, etta se
lammittaa viljely- ja tukitilat. 40 kW:n kerrosviljelma tuottaa jatelampéa n. 25kW teholla. Arvio tuotanto- ja tukitilojen
lammitystarpeesta on 10 kW. LAmpo6a siis jad hyddynnettavaksi esim. viereiseen kasvihuoneeseen arviolta 15 kW:n
teholla. Kesalla kaikki lamp6 olisi hyddynnettavissa, mikali lammolle 16ytyy jarkeva kayttokohde tai varastointikeino.
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Tata hyotya ei olla kuitenkaan huomioitu laskelmassa. Lisaksi on huomattava, etta kerrosviljelmassa kasvu on
kehittyneemman valotuksen seké tasaisten kasvatusolosuhteiden vuoksi n. 20 % nopeampaa. Nain ollen
kerrosviljelmassa saavutetaan kasvihuonetuotannon satomaara aikaisemmin, jolloin samaan tuotantomaaraa tarvitaan
vain n. 80% kasvihuonetuotannon vaatimasta energiasta. Nain ollen samaa satomaaraéa kohden kulutettu
energiamaara olisi (0,8 x 350MWh) 280 MWh. Kerrosviljelmasséa saavutetaan siis vuosittain 200 MWh:n energian
saasto. Mikali yritysyhteistydtuotantojen osuus

kerrosviljelman tuotannosta on 75%, on vuosittain yrityksissa sdastyva energiamaara 150 MWh. Liséaksi syntyy siis
Seppalassa hyddynnettavaa lampoenergiaa, joka vahentédé ostetun lampdenergian maaraé seka sen tuotannon
ymparistdvaikutuksia ja hiilidioksidipaastoja. Maara on arviolta 50 MWh/vuosi (lammitystarve 7 kk/vuosi). Laskelmassa
ei olla huomioitu mydskaan hyoétysuhde-eroja. Ledien hydtysuhde on jonkin verran parempi, kuin nykyisin kaytossa
olevien suurpainenatrium-valaisinten.

[X] Hankkeen toiminta kohdistuu yhden [0 Hankkeen toiminta kohdistuu usean [0 Hankkeen toiminta on valtakunnallista
maakunnan alueelle maakunnan alueelle

Maakunnat
Kainuu
Seutukunnat
Kajaanin
Kunnat
Kajaani

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteuttaminen on osa Seppalan pidemman aikavélin tavoitteita kehittyd modernin teknologiaan ja
vahabhiilisyyteen perustuvaksi biolaaksoksi, jossa tehdaan yritysten tuotekehitysté ja sitéd tukevaa soveltavaa tutkimusta
biotalouden eri aloilla. Seppéalan alueen toiminnassa tulevaisuudessa korostuvat uusiutuvan energian hyddyntaminen
seka kiertotalouden periaatteet. Kainuun ammattiopistolla on valtakunnallisesti paras osaaminen kerrosviljelyyn ja
siten myds vankka asema kerrosviljelyn kouluttajana ja kehittajand. Opiskelijat opiskelevat valtakunnan
nykyaikaisimmassa tuotantoymparistossa tekemalla saannollisesti yritysten tuotannoissa opetussuunnitelman
mukaisia tyotehtavia. Opiskelijoiden siirtyminen yrittgjiksi valmistumisen jalkeen on helpompaa entista
monipuolisemman osaamisen seka kaytettavissa olevan tuotantoymparistén myota.

Kerrosviljely-yksikkd tuotantotilana ja kerrosviljelyyn liittyva osaamisen kasvu mahdollistavat toimialan yritysten
kannattavuuden kehittymisen seka liikevaihdon kasvun. Kerrosviljely-yksikdssé tuotantokustannukset tuotantoerda
kohden ovat alhaisemmat ja kasvien kasvu nopeampaa. Yrityksilla on mahdollista lisata omaa tuotantokapasiteettia
hyddyntamalla kerrosviljely-yksikditd sesongeista johtuvien kysyntédhuippuihin vastaamiseen. Yritykset kehittéavat
osaamistaan kerrosviljelytekniikkaan liittyen ja kehittavat uusia kerrosviljelyn tuotteita seka liiketoimintamalleja
ensimmaisind Suomessa. Uudet tuotteet voivat olla uusia ravintokasveja, kuten yrtteja, salaatteja, versoja ja marjoja
seka uusia taimikasvatustuotteita, kuten kurkun, tomaatin, kesékukkien ja mansikan taimia.

Luonnonvarakeskus on mukana uusien tuotteiden kehittamisessa. Ymparistva hyddynnetddn myoés
Luonnonvarakeskuksen omissa tutkimushankkeissa tutkimusymparisténa. Erikoistuotantojen mééra Kainuussa
kasvaa, silla steriili kerrosviljelma sopii mm. erilaisten mikrolisdystuotantojen jatkokasvatukseen. Uusia
liiketoimintamalleja olisivat esimerkiksi erikoistuotantojen alihankintatuotannot seké eri yritysten yhdessa tekemat
tuotannot. Konttimuotoisuus mahdollistaa myds tuotannon siirtdmisté suoraan asiakkaiden luo, esimerkiksi
ruokakaupan yhteyteen. Talloin koko tuotantoketjun rakenne muuttuu ja valmiiden tuotteiden kuljetustarve poistuu
kokonaan. Taméa mahdollistaa liiketoimintamallin, jossa esimerkiksi puutarhayritys omistaa useita eri viljelykontteja
ympéri Suomen. Etahallinta mahdollistaa kasvun sdatamisen pitkankin matkan paasta, jolloin kontti ei tarvitse
tydvoimaa kuin kylvo- ja sadonkorjuuvaiheissa. Tulevaisuudessa on Seppaldssa tarkoitus kehittdd myds muita
konttimuotoisia ratkaisuja seka ravinnon ettd uusiutuvan energian tuotantoon. Rakennettava kokonaisuus edistéa
kainuulaista biotalouden osaamista ja sen toteuttamista kaytanndssa.
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Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Kustannukset Yhteensa € | |Rahoitus Yhteensa € [Osuus nettokus-

1 Palkkakustannukset 0 T VTP tannuksista (%)

2 Ostopalvelut 40000 |7 P Ja vation 378 000 70,00

3 Aineet, tarvikkeet ja tavarat 0 2 Kuntien rahoitus 155 440 28,79

4 Matkalfusta.nrjukset — 0 3 Muu julkinen rahoitus 0 0,00

5 Kone- ja Ialtel.nvestomnlt 460 000 4 Yksityinen rahoitus 6 560 121

6 Rakennukset ja maa-alueet 0

7 Muut kustannukset 40 000

8 Vililliset kustannukset 0

Kustannukset yhteensa 540 000

9 Tulot 0

Nettokustannukset yhteenséa 540 000| |Rahoitus yhteensa 540 000 100,00
Rahoitussuunnitelma

Kustannusarvio yhteensa 540 000| |yhteensa 540 000

Rahoittajan arvio hankkeesta

Hankkeessa on tavoitteena rakentaa malli, jossa kasvihuoneyritykset, Lunnonvarakeskus sek& ammatillinen koulutus
toimivat tiiviissa yhteistyssa, joka tuottaa osaamista koko alalle ja mahdollistaa my®s uusia innovatiivisia
toimintamalleja. Malli parantaa ammatillisen koulutuksen laatua ja lisdksi kerrosviljelmaymparisté mahdollistaa alan
yrityksille tarkedn mahdollisuuden tuotantokokeilujen kautta kehittdd omaa liiketoimintaansa. Kerrosviljelmaymparisto
mahdollistaa uuden teknologian mahdollistamat tuotantokokeilut, oman tuotannon monipuolistamisen ja energian
saaston seka kapasiteetin lisaamisen kysyntahuippujen hyédyntamiseksi.

Muun muassa Euroopassa, Pohjois-Amerikassa ja Japanissa voimakkaasti kasvava kerrosviljelytekniikka on koko
Suomessa viela toistaiseksi pienimuotoista, mutta selkeasti kasvava ja lupaava tuotantomuoto. Kainuussa on kolme
merkittavad ymparivuotisesti toimivaa kasvihuonevihannesten tuottajaa; Akonlahden puutarha (salaatit ja yrtit),
Kulunnan puutarha (tomaatti ja kurkku) seké Parkinniemen puutarha (tomaatti). Lisaksi Kajaanissa toimiva
Peuraniemen taimitarha tuottaa valtakunnallisesti merkittavia maaria marjakasvien, kuten mansikan ja mesimarjan
taimia. Liséksi Peuraniemi tuottaa erikoiskasveiksi luettavia tuotteita, kuten mikrolisattyd siemenperunaa.

Néaiden liséksi Kainuussa on toistakymmenté ryhméakasveihin (kesakukkiin) erikoistunutta kasvihuonepuutarhaa.
Naiden toiminta keskittyy kuitenkin vain kevéatkauteen. Hankkeessa toteutetaan kaksi
demonstraatiota/tuotantokokeilua mukana olevaa yritysta kohden. Kokeiluilla/demonstraatioilla syntyy osaamista
vertikaaliyksikdiden kayttéon seka reseptiikan hallintaa kyseessa olevaan tuotantokasviin liittyen. Demonstraatioissa
on mahdollista kokeilla my6s kokonaan uusia tuotteita, kuten esimerkiksi erilaisia marjakasveja.

Ymparivuotisessa kasvihuonetuotannossa sahko- ja lampdenergia ovat suurimpia tuotantotekijakustannuksia
henkildstdn ohella. Tama korostuu erityisesti Kainuussa sekd muualla Pohjois-Suomessa pitkén ja kylman talven
vuoksi. Alalla haetaankin koko ajan aktiivisesti keinoja energiatehokkuuden lisé&dmiseen, koska silla on suora vaikutus
koko toiminnan kannattavuuteen. Kainuu ei talla hetkella ole omavarainen kasvihuonevihannesten suhteen. Erityisesti
jatkuvasti kasvava yrttien ja versojen kysynté tyydytetdan paéosin muualta tulleilla tuotteilla. Marja- ja erikoiskasvien
osalta tuotannon kasvun rajoittavana tekijana on ymparivuotiseen tuotantoon soveltuvan tuotantotilan puute seka
myds energian kulutus.

Hankkeen valmistelu on toteutettu Kainuun ammattiopiston toimesta yhteistytssa kainuulaisten
puutarhatuotantoyritysten ja LUKEnN kanssa. Yritykset ovat kiinnostuneita testaamaan ja kayttamaan uutta
tuotantoympadristdd omissa tuotannoissaan ja tuotantonsa kehittdmisessa. Tavoitteena on alentaa
tuotantokustannuksia, saada laadukkaampia lopputuotteita, vastata sesonkien kulutushuippuihin ja kehittda kokonaan
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uusia tuotteita. LUKE puolestaan on tutkimuksellisesti kiinnostunut seuraavista kerrosviljelyyn liittyvista teemoista:

- Valoreseptien kehittdminen eri tuotantokasveille

- Tekniikan soveltaminen taimituotantoon seka pistokas- etta siemenlisattavien taimien juurrutuksessa ja
kasvatuksessa

- Tekniikan soveltaminen sipulin istukkaiden tuottamiseen siemenesta

- Eri aallonpituuskaistojen vaikutukset yhteyttdmiseen, kasvuun ja arvokomponenttien kertymiseen esimerkiksi yrteilla
ja pikkulimaskalla

- LED-teknologian vaikutus CO2-paéastdjen pienenemiseen kasvihuonetuotannossa

Hankkeen kokonaiskustannusarvio on 617 376 €, josta ostopalvelujen, kone- ja laiteinvestointien sek& muiden
kustannusten osuus on 540 000 €. EAKR ja valtion osuus on kokonaiskustannuksista 432 165 € (70 %), Kajaanin
kaupungin koulutusliikelaitoksen (KAO)

omarahoitusosuus 177 711 € (29 %) ja yksityisen rahoituksen osuus 7500 € (1 %).

Rahoittajan esitys

Rahoittajan esitys
Hakemus esitetdan hyvaksyttavaksi [0 Hakemus esitetddn hylattavaksi

Ratkaisun mahdolliset perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke tukee Kainuun maakuntaohjelman toimintalinjaa 1.2. Osaaminen ja kaytanndnlaheinen innovaatiotoiminta ja
1.2.1 uusiutuva energia ja energiatehokkuus karkitoimenpiteena biotalouden uudet innovaatiot ja osaaminen
(erityisesti uuden Kainuun biotalousstrategian mukaan.) Luonnonvarojen kestéava kaytto elinkeinotoiminnassa on
olennainen osa hanketta.

Kainuun alykkaan erikoistumisen 2014-2017 painotuksissa luonnonvara-alan kehittdmisen osalta biotalous ja
bioenergia ovat keskeisia teemoja. Hanke tukee vahvasti kyseisia tavoitteita ja on myds Kainuun maakuntaohjelman
2014-2017 ja toteuttamissuunnitelman mukainen.

Hanke on Kestavaa kasvua ja tyota Suomen rakennerahasto-ohjelman, toimintalinja 2. Uusimman tiedon ja osaamisen

tuottaminen ja hyédyntaminen mukainen. Hanke tukee erityistavoitetta 3.2 Uusiutuvan energian ja energiatehokkaiden
ratkaisujen kehittaminen.
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